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Vstup a vystup: opakovani
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bézné funkce referen¢né transparentni
— nemohou pracovat se vstupem /vystupem

I0 funkce (akce), typovy konstruktor I0 zabudovany v jazyce

getLine :: IO String
putStrln :: String -> I0 O

z I0 nenf Gniku, funkce volajici I0 akci nem(ize vracet typ bez

konstruktoru I0

hodnoty zabaleny, extrakce v do bloku nebo pomoci
monadického bind operatoru
(>>=) :: Monadm=>ma->(a->mb) >mb
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Prace se soubory

Modul System.IO0: multiplatformni prace se soubory

type FilePath = String

zakladni funkce readFile, writeFile, appendFile
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datovy typ Handle pro praci s proudy

stdin, stdout, stderr :: Handle

openFile :: FilePath -> IOMode -> I0 Handle
hClose :: Handle -> I0 ()

hGetContents :: Handle -> IO String

hPutStr :: Handle -> String -> I0 ()

withFile ::

FilePath -> I0OMode -> (Handle -> I0 r) -> I0 r
pro automatické uzavfeni handle po dokonceni IO operace
a dalsi, viz Hayoo/dokumentace
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Utility pro praci s cestami a jmény soubor

Modul System.FilePath: utility pro praci s cestami a jmény
soubort
platformé nezavislé
automaticky pouziva spravné separatory, rozpoznavani
absolutnich /relativnich cest. ..

importujeme System.FilePath, ten podle systému importuje
bud System.FilePath.Posix nebo
System.FilePath.Windows

vyrazné vhodnéjsi nez pracovat s cestami ru¢né
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Prace s adresarovou strukturou

Modul System.Directory: multiplatformni manipulace s
adresarovou strukturou, kopirovani a odstranovani soubori,
zakladni prace s pravy.

import System.Directory
import System.FilePath
import Control.Monad ( forM_ )
main = do
pwd <- getCurrentDirectory
-- have to get rid of ., .., dotfiles
entries <- filter ((/= '.') . head) <$>
getDirectoryContents pwd
forM_ entries $ \e -> do
let abspath = pwd </> e
isfile <- doesFileExist abspath
let typ = if isfile then " is file"
else " is not file"
putStrln $ concat [ abspath, ": ", typ ]
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Kombinovani 10 akci, utility

Modul Control.Monad, funguje nejen pro I0 ale pro vsechny
monady.
mapM :: (Traversable t, Monad m) => (a -> m b)
->ta->mn (t b
filterM :: Applicative m => (a -> m Bool) -> [a]
-> m [a]
obdoba béznych funkci, volané funkce jsou 10 akce
forM: jako mapl, pfevracené argumenty
mapM_, forM_ varianty ignoruji vysledek
sequence :: (Traversable t, Monad m) => t (m a)
->m (t a)
spusténi seznamu 1O akci, obdobné sequence_
void :: Functor f => f a > f ()
a dalsi, viz dokumentace

v podstaté umoznuje v 10 akcich psat skoro jako v
imperativnim jazyce, véetné cykli
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Vyjimky v Haskellu |

Vyjimky Ize chytat jen v 10, do funkcionélniho paradigmatu se
nehodi. Modul Control.Exception.

vyjimky je mozné zachytavat v zavislosti na typu

typova tfida Exception, vyzaduje Show

pri zachytavani tfeba specifikovat typ vyjimky
SomeException pro libovolnou

catch :: Exception e => I0 a -> (e->I0 a) -> I0 a
expr ~catch® \ex -> print (ex :: IOException) >>
handleIOExc

Casto Iépe pouzivat bracket:

bracket :: I0 a -- 7 ziskani zdroje
-> (a -> I0 b) —- ~ uvolneni zdroje
-> (a -> I0 ¢) -- ~ operace se zdrojem
-> 10 ¢

withFile name mode =
bracket (openFile name mode) hClose
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Vyjimky v Haskellu Il

vyhazovani vyjimek v Cistém kédu mozné, ale silné nevhodné
throwIO :: Exception e => e -> I0 a

import Control.Exception
import System.Environment; import System.IO
main = handle ioExpHandler $ do
[from, to] <- getArgs
withFile from ReadMode $ \hFrom ->
withFile to WriteMode $ \hTo ->
until (hISEOF hFrom) $ do
line <- hGetLine hFrom
hPutStrLn hTo line
where
ioExpHandler :: IOException -> IO ()
ioExpHandler e = putStrLn $ "fatal: " ++ show e
until :: I0 Bool -> I0 a -> I0 ()
until bool act = bool >>= \x -> case x of
False -> act >> until bool act

True -> return ()
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POSIX podpora

Moduly System.Posix.*: rozhrani k POSIX funkcim, funguje jen
na Linux/Unix.

plnd podpora prav
linky
nizkotiroviiové rozhrani (file deskriptory, stat,...)
signaly
Vesmés |épe nepouZivat.
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Ukoly

1 Zjistéte, jak v Haskellu Ize o zadaném souboru rozhodnout,
jestli je spustitelny.
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Ukoly
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Zjistéte, jak v Haskellu Ize o zadaném souboru rozhodnout,
jestli je spustitelny.
Implementujte funkci

isExecutable :: FilePath -> I0 Bool, ktera toto
realizuje.

Napiste program, ktery ktery za pomoci funkce isExecutable
vypiSe spustitelné soubory v aktualnim adresari.

Pouzili jste v tomto programu filterM? Jestli ne, napravte to.
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Prace se souborovym systémem: kol

Vasim (kolem je naprogramovat zjednodusenou verzi unixového
pfikazu which. Vytvorte tedy binarku, kterd pro kazdy argument z
prikazové radky zjisti, jestli se jedna o spustitelny soubor
nachazejici se nékde v automaticky prohledavanych cestach
(proménna PATH). Jestli ano, vypiste celou cestu k této binarce.
Nékolik poznamek:

Kompilovany program zacina béh ve funkci main :: I0 Q.

Pouzijte funkce z modull System.Directory,
System.Environment a System.FilePath.

Doporuceni: Radéji nez odchytavat vyjimky kontrolujte
existenci souboru predem (i kdyz to vytvafi race condition).
Pokud nebude zadan Zadny argument, vypiste napovédu.

Vypisujte cestu pouze pro prvni nalezeny spustitelny soubor
daného jména.
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