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Zakladni popis site

Data pro projekt byla ziskana pomoci nastroje Prezentator v Informacnim systému Masarykovy univerzity.
Sit se sklada z 679 uzl{, které predstavuji autory publikaci z FI MU (v ¢asovém obdobi 1994-duben 2015) a
nékteré dalsi spoluautory z MU, ktefi maji, nebo méli p¥itazeny identifikdtory UCO. Data tedy nezahrnuji
spoluautory ¢lanku z jinych univerzit. Vazby pak predstavuji spolupraci autorl na spolecném clanku. Sila
vazby predstavuje etnost spoluautorstvi konkrétnich osob.

Parametry sité:

e Pocet uzll 679

e Pocet hran 1275
e  Pramérny stupen uzlu 3,756
o Diametr sité 16

e Modularita 0,845
e Pocet komponent spojitosti 23

e Primérny klastrovaci koeficient 0,553
e Primérna délka cesty 5,334

Sit obsahuje jednu obfi komponentu souvislosti a 22 malych, sloZzenych z 1 az 4 uzl{.

Obrdzek 1: Komponenty souvislosti
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Analyza malych komponent souvislosti

Nejprve se zaméfime na malé komponenty. Vétsinou je tvofi autofi, ktefi publikovali sami, nebo s kolegy
z MU pouze nékolikrat (do 12 publikaci). Dale se zde vyskytuji dva autofi, ktefi ve zkoumaném obdobi
publikovali 24 a 27 védeckych praci. Nejvyraznéjsimi autory zde jsou vsak prof. PhDr. Ing. Miloslav Dokulil,
DrSc. se 114 publikacemi, z toho 111 jako jediny autor a Fotios Liarokapis, PhD se 77 védeckymi
publikacemi, u vSech jako jediny autor.
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Obrdzek 2: Zobrazeni 21 malych komponent. Barva, velikost a popisky uzli reprezentuji jejich selfDegree, zelené popisky hran
predstavuji jejich vahy.
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Analyza obri komponenty souvislosti
Obti komponenta tvofi 94% celé sité. Proto se ji budeme zabyvat podrobnéji.

Parametry komponenty:

e Pocet uzll 646
e Pocet hran 1263
e  Primérny stupen uzlu 3,91
e Diametr sité 16
e Hustota sité 0,006
e Modularita 0,829 (parametr rozliseni 2,0)
e Prlmérny klastrovaci koeficient 0,552
e Primérna délka cesty 5,335
Modularita

Modularitu sité jsme urcili pomoci nastroje Gephi s parametrem rozliseni 2,0. Vysledek je zaznamenany
na obrazku 3. MlzZeme zde rozeznat 11 moduld, které Ize identifikovat jako jednotlivé védecké skupiny, a
uzly s vysokym stupném jako sdruzujici osoby téchto skupin.

prof. RNDr. Vaclav Matvas, M.Sc..

doc. Ing. Michal
Brandejs, CSc.

doc. Ing. Vaclav
Prenosil, CSc.

prof. RNDr. Lubo$
Brim, CSc. ®

doc. RNDr. Lubomir prof. RNDr. Michal Kozubek,

Popelinsky, Ph.D. doc. Ing. Jiti Sochor,

o.’...

Obrdazek 3: RozloZeni klastrd sité.
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Obrdzek 4: Velikost uzlu — stupen uzlu, barva uzlu — betweeness

Kombinace parametru stupné uzlu, modularizace a betweeness centrality pfindsi zajimavou informaci o
dlleZitosti, ¢i praktickém zaméreni autor(. Pokud analyzujeme betweeness centralitu v kontextu
modaularity sité, ziskdme takto autory vyznamné z pohledu propojeni klastr(i (zaméreni védnich obor(). To
znamena autory, ktefi nabyté znalosti vlastniho zaméreni aplikuji na problémy jiného oboru. KdyZ do
analyzy pridame jesté parametr stupné uzlu, zjistime, Ze se ndm vysoky stupen uzlu a vysoka betweeness
centralita ve vétSiné pfipadl prekryva. Jednotlivé klastry tak maji jednoho autora s nejvyssim stupném
uzlu a nejvyssi betweeness centralitou. Tito lidé jsou bezesporu nejvétsimi kapacitami svych obor( v ramci
FI MU. Napf. prof. RNDr. Michal Kozubek, Ph.D., doc. Ing. Jifi Sochor, CSc., doc. RNDr. Petr Sojka, Ph.D.,

doc. RNDr. Tomas Pitner, Ph.D., prof. RNDr. Vaclav Matyas, M.Sc., Ph.D.

V rozsahlejsich klastrech vSak nemusime najit jednoho ¢lovéka, ktery by splfioval podminku nejvyssiho
stupné uzlu i nejvyssi betweenss centrality najednou. V takové situaci Ize dle mého ndzoru povaZovat
autora s vyssi betweeness za Clovéka, ktery se zaméftuje vice na aplikovany vyzkum, neZ autor s vy$sim
poctem spoluautor(, ale nizsi betweeness.
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Obrdzek 5: Velikost uzlu — stuperi uzlu, barva uzlu — closeness

Na obrazku 5 si mlZeme vSimnout zajimavého jevu. V pravé casti sité se nachazi oddéleny klastr, ktery
obsahuje jeden vyznamny hub. Tim hubem je prof. Ing. Vaclav Pfenosil, CSc. Profesor Pfenosil ma vysoky
stupen uzlu, ale niZsi closeness centralitu. To reflektuje i jeho pozici v siti. Je uprostied svého klastru, ale
je znacné vzdalen od zbytku sité.

Uzly s nejmensi closeness centralitou jsou RNDr. JUDr. Vladimir Smid, CSc., se svymi spoluautory z UVT
(obrazek 5, nahofe uprostred).
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Obrazek 6: Velikost uzlu — betweeness

Uzly s vysokou betweeness propojuji autory z vice klastrl. Nejvyznamnéjsi autofi spolupracujici s autory
z vice rGznych védeckych oblasti jsou RNDr. David Antos, Ph.D. a doc. RNDr. Petr Sojka, Ph.D.

PFi porovnani ohodnoceni centralit uzld pomoci PageRank a EigenVector lze pozorovat, Ze algoritmus
PageRank vice ocenuje uzly s vysokym stupném uzlu a s velkym rozdilem stupnd uzl( v jeho okoli, zatimco
algoritmus pro EigenVector pfifazuje vyssi centralitu uzliim s vysokym stupném a zarover s hodné sousedy,
ktefi maji také vysoky stupen uzlu, viz obrazek 7 a 8.

Nejlépe hodnocenymi uzly algoritmem PageRank se tak stali doc. RNDr. Tomas Pitner, Ph.D., doc. RNDr.
Lubomir Popelinsky, Ph.D., doc. Ing. Jifi Sochor, CSc. Tito autofi maji velky pocet spoluautord, ktefi jsou
spoluautory jen zfidka. Bud'jsou jedinymi autory publikaci, nebo publikuji velice malo.

Opakem jsou autofi s vysokym hodnocenim algoritmem EigenVector. Jsou to predevsim RNDr. David
Antog, Ph.D., prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc., doc. RNDr. Petr Holub, Ph.D., prof. RNDr. Ivana Cern4, CSc.,
prof. RNDr. Lubos Brim, CSc. Jmenovani autofi maji mezi spoluautory velky pocet akademik(l s vysokym
stupném uzlu.
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Obrézek 7: Velikost uzlu — stuperi uzlu, barva uzlu — PageRank Obrdzek 8: Velikost uzlu — stuperi uzlu, barva uzlu —
EigenVector

Rich-clubs
V této podkapitole jsou zobrazeny rich-clubs jednotlivych klastra. Rich-clubs byly vytvoreny pomoci filtru
K-core v programu Gephi.

Obrdzek 9: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 10: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 11: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 12: Klastr a jeho Rich-club

12



IV124 Komplexni sité Mgr. Petr Stépdanek
325065

Obrdzek 13: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 14: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 15: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 17: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 18: Klastr a jeho Rich-club
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Obrdzek 19: Klastr a jeho Rich-club
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BezSkalovost siteé
Sit jevi znamky bezskalovosti. Obsahuje malé mnozstvi velkych hubd a velké mnozstvi uzld s nizkym
stupném. Zaroven v siti mlzeme pozorovat vlastnost preferencniho pripojovani.

Po proloZeni kfivky rozloZenim stupné uzlu zjistime rovnici kfivky y = 349.65x 1674

1,674. Koeficient je mensi nez 2, z éehoz vyplyva, Ze sit neni bezskalova.

s koeficientem [y =

RozloZeni stupné uzlu

1000

100

y = 349.65x 1674
R?=0.9313
10

Pocet uzltd (log)

1 10 100

0.1
Stupen uzlu (log)

Obrdzek 20: RozloZeni stupné uzlu a proloZeni krivkou

Musime si vSak uvédomit, Ze tuto vlastnost resime na siti, kterd ma pouze maly pocet uzl(. Pokud by sit
byla vétsi, bezskalova by nejspis byla.
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