D3 - Data-Driven Documents

JavaScript(JS) kniZnica pre vizualizaciu dat, pouZiva sa s HTML, CSS a ¢asto SVG. Stiahnut si ju mozZete

na stranke http://d3js.org/ .

Na to aby sme mohli zadat pouzivat D3 potrebujeme ovladat zakladne koncepty HTML, CSS a JS.

HTML
HTML je skratka pre Hypertest Markup Language a pouZiva sa na Strukturovanie obsahu pre webové
prehliadace. Jednoducha stranka HTML vyzerd napriklad takto:

<html>
<head>
<title>Page Title</title>
</head>
<body>
<hl>Page Title</hl>
<p>This 1s a really interesting paragraph.</p>
</body>
</html>

Vytvorte si tuto jednoduchu stranku a uloZte si ju pod menom index.html, budeme na fiu ndsledovne
nabalovat dalsi obsah.

DOM

Document Object Model, alebo DOM, je hierarchickd Struktdra HTML. Kazdy tag, resp. HTML znacku
mozZeme povazovat za element. Medzi jednotlivymi elementami potom mdzeme urcovat vztahy ako
parent (rodi¢), child (dieta), sibling (surodenec), atd.

V nasej jednoduchej stranke vidime niekolko elementov, ako napr. <p>, <h1>, <head>. V naSsom
pripade vidime napriklad <body>, ktoré ma dve deti <p> a <h1>. Rodicom <p> je teda <body> a
surodencom <p> je <h1>.

CSS
Cascading Style Sheets sa pouZivaju na pridanie vizudlneho Stylu nasej stranke. Nasa jednoducha
stranka momentalne vyzera nasledovne:

Page Title

This 15 a really mteresting paragraph.

To nevyzerd Uplne pekne. Preto si vytvorime jednoduchy CSS subor a uloZime ho pod menom
mystyle.css do rovnakej zlozky ako index.html.


http://d3js.org/

body {
background-color: white;

color: black;

p{
font-size: 24px;
line-height: 1l4px;
color: orange;

}

Pokial si teraz refreshneme nasu stranku, ni¢ sa nestane. Musime jej eSte dat vediet, Ze ma pouzivat

nami vytvoreny CSS styl.
V index.html pridéame pod znacku <title></title> nasledujuci riadok:

<link rel="stylesheet" href="mystyle.css">

Tak aby nas subor vyzeral nasledovne:

index.himl

Nasa stranka by mala momentalne vyzerat takto:

Page Title

Co je o ¢osi lepsie ako to, ako vyzerala predtym.

JavaScript
JavaScript je dynamicky skriptovaci jazyk ktory sa ¢asto pouZiva pri tvorbe dynamickych webovych

stranok. Vytvorime si teraz jednoduchy JavaScript suibor a vlozime ho do nasej stranky. Vytvorte si



subor helloWorld.js a ulozte ho do rovnakej zlozky ako subor index.html. Tento stibor bude obsahovat
jednoduchy kéd.

helloworld.js

~t("Hello,

Aby nasa stranka pouZivala tento skript, musime este pridat jeden riadok kddu do stiboru index.html,
hned’ pod znacku <link> v ktorej sme pridali CSS subor:

<script type="text/javascript" src="helloWorld.js"></script>

Subor index.html by teda mal vyzerat nasledovne:

index.html|

Ked teraz otvorime index.html v prehliadaci vysko¢i na nas nasledovné otravné okno:

9

This page says:

Hello, world!

Prevent this page from creating additional dialogs.

Presne to sme chceli!

D3

Po tom, ¢o sme ziskali zaklady HTML a CSS, mdzeme ist pouzivat D3. Pokial ste si uz stiahli D3 zo
stranky http://d3js.org/ otvorte si .zip subor a rozbalte do zlozky <project-folder>/d3, tak aby
Struktura vasho projektu vyzerala nasledovne:

project-folder/

d3/


http://d3js.org/

d3.js
index.html

MbzZete si samozrejme vytvorit Uplné novu zlozku so suborom a taktiez novy index.html. Aby sme
mohli zacat pouzivat D3 v nasom HTML subore, musime mu, rovnako ako tomu bolo s JS skriptom a
CSS suborom, dat vediet, Ze ma pouzivat kniznicu D3.

Nas index.html prepiSeme do tohto stavu:

index.html

<IDOCTYPE html>

Taktiez si vytvorime prazdny JS skript s nazvom mylJScode.js do ktorého budeme pisat prikazy D3.
Tento skript uloZte do rovnakej zlozky, kde sa vyskytuje vas index.html.

Pokial otvorite stibor index.html vela toho neuvidite, takze podme pridat nejaky obsah!

Pridanie jednoduchého odstavca
Ak by sme chceli pridat jednoduchy odstavec s textom pomocou JS skriptu sta¢i nam zavolat niekolko
prikazov. Napiste do subora myJScode.js nasledujuci prikaz:

d3.select ("body") .append ("p") .text ("New paragraph!");

Ak teraz otvorime index.htm/ uvidime tam novy odstavec. Rovhakym spdsobom mozete pridat aj
nadpis typu <h1> a pridat do suboru index.html CSS stbor ako na zaciatku a vytvorit tak dynamicky
rovnaku stranku ako predtym.

Ale o vlastne kéd v nasom JS skripte spravil? Metdda select vybrala element <body> do ktorého sme
pomocou metddy append pridali novy odstavec (element <p>) a za pouZita metddy text sme odstavcu
pripradili text.

Pridavanie dat a ich vizualizacia

D3 ale nechceme pouZzivat na to, aby sme pridavali odstavce, ale na to, aby sme vizualizovali data.
Takze sa do toho pustime. V sibore myJScode.js si najprv vytvorime data, ktoré budeme zobrazovat.
Pre zjednodusenie nam bude stadit pat hodn6t:

var dataset = [ 5, 10, 15, 20, 25 ];

Tieto ddta nasledne naviazeme na elementy v naSom HTML subore.



d3.select ("body") .selectAll ("p")
.data (dataset)
.enter ()
.append ("p")
.text ("New paragraph!");

IS kédy by mal vyzerat nasledovne:

mylScode.js

I paragraph!”);

Co tento kdd robi? Rovnako ako pred chvifou ndjdeme body HTML stboru a ozna&ime vietky odstavce
<p> ktoré v riom su. V nasom pripade tam v3ak Ziaden nie je. Preto musime pouzit metddu enter,
ktora naviaZe nase data na nové elementy, aj pokial este zatial neexistuju. Vzhladom na to, ze v
nasom datasete mame 5 hodnét vytvori sa ndm 5 odstavcov, kazdy obsahujuci text New paragraph! a
odpovedajuce data (aj ked'ich zatial nevidime).

Pokial si teraz otvorime nas HTML subor vidime:

New paragraph!
New paragraph!
New paragraph!
New paragraph!

New paragraph!

To nam velmi nepomoze. Zobrazme si teda data, ktoré sa v jednotlivych odstavcoch nachadzaju.
Zmenite poslednu volanu funkciu na:

.text (function(d) { return 'Value in paragraph: ' + d; });

Tymto spdsobom sme vytvorili vlastnd funkciu, ktora vytvori textovy retazec, ktory ndm oznami, aka
hodnota sa momentalne v naSom elemente nachadza. Tato hodnota je predavana funkcii ako
parameter d a mézeme ju pouzit rovnakym spésobom ako akykolvek iny parameter.

Pokial si teraz otvorime nas HTML subor uvidime, Ze kazdy odstavec zobrazuje svoje data.

Funkcie ktoré napiSeme mozu byt aj ovela komplikovanejsie ako tato. Pokial by sme napriklad chceli
zmenit farbu pisma v odstavci podla hodnoty mdzeme pouZzit funkciu style nasledovne:

.style("color", function(d) {



if (d > 15) {
return "red";
} else {
return "black";

‘Value in paragraph:

HTML stranka teraz zobrazuje odstavce, ktoré maju hodnotu vacsiu ako 15 v Cervenej farbe. Takymto
sposobom mézeme zmenit [ubovolny atribut stylu, rovnako ako by sme to robili za pomoci CSS

suboru.

SVG

Mohli by sme teraz zobrat data, ktoré uz mame a priamo ich vizualizovat za pomoci CSS stylov. Avsak
D3 je ovela uZitocnejsie pokial pouZiva SVG elementy. SVG je skratka pre Scalable Vector Graphics a
da sa pouzivat podobne ako HTML. Vyhodou SVG je to, Ze sa jedna o vektorovu grafiku, ktora vyzerd
ovela lepsie pri zmene velkosti jednotlivych elementov.

Na to, aby sme mohli vykreslovat jednotlivé SVG elementy, potrebujeme najprv SVG panel. Zmazte z
myJScode.js vsetok kdéd okrem hodndt datasetu a pridajte tam nasledujuci kod:

var svg = d3.select ("body") .append ("svg") ;
var h = 50;
var w = 500;

svg.attr ("width", w)

.attr ("height", h);



Teraz ked' mame SVG panel o velkosti 500x50 pixelov ulozeny v premennej, mézeme ho jednoducho
zavolat a vykreslovat do neho nase data. SVG samotné obsahuje moznost pouzit jednoduché prvky;,
ako napriklad obdlznik (rect), kruh (circle), elipsa (ellipse), ¢iara (line) atd.

Kazdy z tychto elementov ma svoje parametre. Pozrieme sa blizSie na kruznicu. Tak, ako by ste
oCakdvali, kruZnica je definovana svojim stredom a polomerom. Preto tento SVG element obsahuje
atribaty cx (x-ova suradnica stredu), cy (y-ova suradnica stredu) a r (polomer).

VyuZijeme data, ktoré mame a namapujeme ich na velkost polomeru.

var circles = svg.selectAll ("circle")
.data (dataset)
.enter ()
.append ("circle");
circles.attr ("cx", function(d, i) {
return (i * 50) + 25;
1)
.attr("cy", h/2)
.attr("r", function(d) {
return d;
1)
Nas kdd by mal vyzerat nasledovne:

mylScode.js

Pokial sa

teraz pozrieme na nasu webovu stranku uvidime 5 kruhov, kazdy s polomerom odpovedajucim jeho
hodnote.

V kéde sme najprv vytvorili kolekciu kruhov, podobne ako tomu bolo v predchadzajicom pripade s
odstavcami. Nasledne sme kazdému kruhu priradili hodnotu atributov za pomoci funkcie attr.
Hodnota polomeru je brana z dat samotnych, y-ova suradnica stredu je namapovana na polovicu
vySky SVG panelu, aby tak boli prvky vycentrované. Pri funkcii ktord definuje x-ovu suradnicu si



mozeme vsimnut, Ze funkcia berie okrem parametra d aj parameter i. Tento parameter oznacuje
poradie elementu v kolekcii.

Silnou vlastnostou D3 je to, Ze mdzeme jednoducho pridavat nové elementy do datasetu. Vyskusajte
si pridat par novych hodnét a zistite, ¢o sa stane.

Bar Chart
Ako poslednu vec si vytvorime z nasSich dat jednu zo zdkladnych vizualizacii, tzv. Bar Chart. Vymazte
vSetok kdd z mylScode.js a nahradte ho nasledovne:

var dataset = [ 5, 10, 13, 19, 21, 25, 22, 18, 15, 13,
11, 12, 15, 20, 18, 17, 16, 18, 23, 25 1;

var w = 500;

var h = 100;

var svg = d3.select ("body")
.append ("svg")
.attr ("width", w)
.attr ("height", h);

Tento kdd nam vytvori novy dataset. Nasledne vytvorime SVG panel, do ktorého budeme vykreslovat
vizualizaciu.

Aby sme mohli vidiet bar chart, priddame do IS skriptu tento kdd:

svg.selectAll ("rect")
.data (dataset)
.enter ()
.append ("rect")
.attr("x", 0)
.attr("y", 0)
.attr ("width", 20)
.attr ("height", 100);
Tymto zobrazime vsetky hodnoty, avak vsetky budu zobrazené na jedno miest a budd mat rovnaku

vysku. Aby sme sa presvedcili, Ze mame skutoéne vietky hodnoty zobrazené prepiseme Cast

attr("x", 0)

na

.attr ("x", function(d, i) {

return 1 * 21;

1)
Nas kdd by mal momentélne vyzerat takto:



myJScode.js

Pokial by sme ale chceli dynamicky menit pocet hodnét, ktoré zobrazujeme, mohli by sme rychlo
vybehnut z nasho panelu. Preto upravime aj $irku jednotlivych stipcov tak, aby odzrkadlovala pocet

prvkov, ktoré zobrazujeme.

V IS skripte definujeme novu premennu

var barPadding = 1;

Ktora bude uréovat medzeru medzi jednotlivymi stipcami. Nasledne zmenime atribut width z fixnej
hodnoty 20 na

.attr ("width", w / dataset.length - barPadding)

A atribdt x na

.attr("x", function(d, 1) {

return 1 * (w / dataset.length);

1)
Tymto sme vytvorili zavislost pozicie kazdého stipca a jeho $irky od poctu prvkov. Pridajte do datasetu

nové prvky aby ste sa uistili, Ze vas kéd funguje.

Teraz ked' uz vidime, Ze vietky data, ktoré mame sa redlne zobrazuju, mali by sme ich vizualizovat tak,
aby sa ich hodnota odzrkadlovala v naSom grafe. Napamujeme teda hodnoty datasetu na vysku
stipcov. Najjednoduchsi spdsob, ako to docielit je zmenov hodnoty atributu height z fixnej hodnoty
tak, aby odzrkadlovala nase data:

.attr ("height", function(d) {

return d * 4;
1)



Nase hodnoty sme prenasobili hodnotou 4 aby boli rozdiely lepsie viditelné. Kazdopadne, stipce ktoré

sme dostali nie su Uplne to, ¢o by sme chceli docielit.

Tento efekt nastal kvéli tomu, Ze SVG ma suradnicu (0,0) v lavom hornom rohu. Aby sme to napravili,
musime data vykreslovat od spodnej ¢asti panela. Zmerite atribut y na:

.attr("y", function(d) {
return h - d * 4;

})
A nasledne vysku stipca na:

.attr ("height", function(d) {
return d * 4;

)i

Vysledok uz vyzerd o Cosi lepSie. Priddme teraz dalSiu informaciu a hodnotu dat namapujeme aj na
farbu stipca. Na to sltzi atribut fill. Priddme nasledovny kéd:

.attr("f£f1i11", function(d) {
return "rgb(0, 0, " 4+ (d * 10) + ")";
});
Toto ndm zarudi, Ze ¢im vacsia je hodnota dét, tym saturovanejsia bude farba daného stipca. Kéd na

vykreslenie bar chartu by mal vyzerat nasledovne:



- barPadding)

Aby sme videli aké hodnoty sa zobrazuju priddme do SVG dalsi element, tentoraz to bude text.
svg.selectAll ("text")
.data (dataset)
.enter ()
.append ("text")
.text (function (d) {
return d;
1)
.attr ("x", function(d, i) {
return 1 * (w / dataset.length);
1)
.attr("y", function(d) {
return h - (d * 4);
1)

| [T—

Niektoré hodnoty su vsak orezané a ani jedna z nich nie je vycentrovana. Podme to napravit. Zmerite

atribaty x a y na:
.attr("x", function(d, 1) {

return 1 * (w / dataset.length) + 5;
1)
.attr("y", function(d) {
return h - (d * 4) + 15;
1)
Vo vysledku st hodnoty zobrazené na lepSom mieste, avsak nie su velmi dobré Citatelné.



Musime este zmenit farbu textu.
.attr ("font-family", "sans-serif")

.attr("font-size", "llpx")
.attr("fill", "white");

A finalny vysledok by mal vyzerat nasledovne.

25 25
21 22 20 23
18 | 17 18
15 15
13 13
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