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Persistence dat pomoci JDBC

= Technika pristupu k predevsim relacnim databazim
= Java DataBase Connectivity (JDBC)

= Soucast Java SE (+nutny ovladac¢ pro DBMS)
= Nizkourovnové rozhrani
= Casto prekryté Object-Relational Mapping (ORM)
= Nebo pomocnymi rozhranimi jako Spring JDBC
= Nekdy vsak nezbytne —

= Vykon

= Primy pfistup k DBMS



Ramcovy postup prace s JDBC

1. Aktivace ovladace
2. Vyhledani datového zdroje + otevreni spojeni
3. Pouzivani spojeni
= Veskeré operace nad DB
= Je nutné znat SQL, s tim se de facto komunikuje
4. Uzavreni spojeni (i v pripadé chyby!)
= Lze pritom vyuzit javové ,try-with-resources”



Aktivace JDBC ovladace

= Zavedeni tfidy ovladace pro pfislusny DBMS

= Manualni

= Automatické

= Trida ovladaCe musi vzdy byt na classpath
= K dispozici pro konkrétni DBMS, napf.:

= Class.forName ("com.mysqgl.jdbc.Driver") ;



Navazani spojeni primo

= Pomoci tridy DriverManager, metoda
getConnection

= VC. uvedeni pfip. jména, hesla databazového uzivatele

= Nutnost znat vSechny udaje pro pripojeni a mit je
konfigurovatelné mimo zdrojovy kod, tj. nemit je v kddu
,2hatvrdo®, ale v konfiguraci jinde

String url="jdbc:mysqgl://localhost:3306/database?useUnicode=true";

Connection conn
= DriverManager.getConnection (url, "user", "password");



Navazani spojeni pres DataSource

= Umozni vyjmout starost o konfiguraci z programu
smérem ke spravci aplikace/databaze

= Vyuziti javovych anotaci, pomoci nichz provedeme
Dependency Injection (vlozeni zavislosti)

@Resource (name="jdbc/moje")
private DataSource source;
// Spojeni ziskame pomoci:

Connection conn = source.getConnection|();



Navazani spojeni pres JNDI

= VIlastne jina technika vyhledani DataSource
= Bez anotaci, pfimo vyhledanim datovéeho zdroje
= Rozhrani Java Naming and Directory Interface (JNDI)

Context context
= new InitialContext () .lookup ("java:comp/env");
DataSource source

= (DataSource) context.lookup ("jdbc/test");



Konfigurace JNDI

= Nutna konfigurace dle konvenci aplikacniho serveru
nebo weboveho kontejneru

= Napr. u Tomcat soubor context.xml v META-INF

<Resource auth="Contailner"
driverClassName="org.hsgldb.jdbcDriver"

maxActive="100" maxIdle="30" maxWait="10000"
name="jdbc/test"

password="" type="javax.sqgl.DataSource"
url="jdbc:hsgldb:mem:addressbook"

username="sa" />



Znovupouziti spojeni — Connection pooling

= Otevirani u udrzovani spojeni je narocné na zdroje

= Proto se €asto po opusténi znovuvyuziva prostrednictvim
,poolu” otevrenych spojeni
= Vypuj¢im, pouziji a vratim spojeni

= Je tfeba specialni knihovna, ktera je k dispozici u
kontejneru (napf. Tomcat) nebo poskytnuta trfeti stranou

= Pouziti znamého Apache Commons DBCP (DB
Connection Pool) https://www.baeldung.com/java-
connection-pooling
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Priklad pouziti Connection pool

import org.apache.commons.dbcp2.BasicDataSource;
public DataSource dataSource () throws IOException {
Properties p = new Properties();

p.load(this.getClass ()
.getResourceAsStream (" /jdbc.properties")) ;

BasicDataSource bds = new BasicDataSource () ;
bds.setDriverClassName (p.getProperty ("jdbc.driver"))
bds.setUrl (p.getProperty ("jdbc.url"));

bds.setUsername (p.getProperty ("jdbc.user"));
bds.setPassword (p.getProperty ("jdbc.password")) ;

return bds;



Komunikace s databazi pres JDBC

= De facto posilani SQL pfikazu a ¢teni vysledku
= Nutné znat SQL

= V¢. dialektu prislusného DBMS

= Moznost vyuzit specifickych viastnosti DBMS

= Urdita zavislost na konkrétnim DBMS

= Psani spousty ,boilerplate code”

= |Lze vyuzit knihoven tretich stran pro usnadnéni



(JDBC) statement

= /[ musime jiz mit Connection conn
" Statement st = conn.createStatement()



Provedeni SQL prikazu nad Statement

boolean result

= st.execute ("SELECT * FROM myTable;");

= V result je pouze indikovan uspéch/neuspéech dotazu

= Takto se vykonavaji jak operace typu Cteni, tak zmeny v
databazi

= U Cteni ziskame vracené zaznamy pomoci
nasledneho volani getResultSet

= U zapisu pomoci volani getUpdateCount



Provedeni SQL prikazu nad Statement

= Cteni (SELECT): vysledek = relace (ResultSet)

ResultSet resultSet = st.executeQuery (
"SELECT * FROM myTable;");

= Modifikace: vysledek = pocCet (int)
1int updatesCount = st.executeUpdate (
"DELETE FROM myTable WHERE a = 1;");



Zpracovani vysledku

= Vysledkem Cteni (SELECT) je ResultSet,
ten nasledné lze zpracovat:

= Postupnym prochazenim jednotlivych zaznamd (vracenych
radku)

= Zpristupnénim jednotlivych atributu, napf.

while (resultSet.next()) { // iterace
// 1. atribut, musime znadt jeho typ
int a = resultSet.getInt(l);
String b = resultSet.getString(2);

boolean ¢ = resultSet.getBoolean (3);

J



Dalsi moznosti ResultSet

= |ndexovano od 1 (nikoli od 0!)
» |Lze dle jména atributu ziskat jeho index

int 1ndexColumnA =
resultSet. findColumn ("columnA") ;

while (resultSet.next()) {
int a = resultSet.getInt (indexColumnA) ;



Pohyb po zaznamech ResultSet

= Neékteré typy JDBC ovladacu podporuji:
= zpetny posun v tabulce

ResultSet.previous ()

= posun o libovolny pocet zaznamu (fadku v tabulce)
ResultSet.relative (1nt)

= pristup k libovolnému zaznamu
ResultSet.absolute (1int)

= Nutno nastavit pred provedenim prikazu



Predpripravené dotazy

= Neékteré typy JDBC ovladacu podporuji
PreparedStatement:

PreparedStatement insertStatement =
conn.prepareStatement (

"INSERT INTO myTable (a,b,c) VALUES (2,7?2,?2);");
insertStatement.setInt(1,1);
insertStatement.setString (2, "Ahoj") ;
insertStatement.setBoolean (3, false);

insertStatement.execute () ;



Predpripravené dotazy

* Vyhody PreparedStatement.

= VySSi odolnost proti SQL Injection (vlozeni
vykonného kédu SQL namisto prosté hodnoty
parametru) u PreparedStatement z principu nelze

= VySSi vykon



Ziskavani generovanych klicu

st.execute (

"INSERT INTO myTable (b,c) VALUES ('hello', false);"

Statement.RETURN GENERATED KEYS) ;

ResultSet keys = st.getGeneratedKeys()
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Vyjimky v JDBC koédu try-with-resources

try (Connection con=dataSource.getConnection()) {
try (PreparedStatement st=con.prepareStatement (
"select * from books")) {
try (ResultSet rs=st.executeQuery()) {
List<Book> books = new ArrayList<>();
while (rs.next()) {

books.add (new Book (rs.getLong("id"),
rs.getString("name"))); }

return books;

}
} catch (SQLException e) {

log.error ("cannot select books", e);
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