MB104 Fesené piiklady (rekurence) Jaro 2020

Priklad 1. Urcete vytvorujici funkci a explicitni vyjadient pro n-ty élen posloupnosti {a,}o2, definované
vztahy
ap=1,a1 = 2,a, = 5a,_1 — 4a,_o.

Reseni. Pro n = 0 dostavame ag =Hba_1—4a_o=5-0—4-0=0, ale zaroven mé platit dle zadani ay = 1.
Proto
1= ag = 56Ln_1 — 4(Ln_2 + 1.

Podobné pro n = 1 méme a; = 5ag —4a_; =5-1—4-0 = 5, ale zarovenn ma platit dle zadani a; = 2.
Proto
2:G1 :5(10—4&,1—3.

o
Chceme popsat soudet apz® + ajx! + aga® + -+ = > a,2". Piislusné radky tedy pronisobime vhodnou

n=0
mocninou x.

aor’ = 5a_12° —da_o2® +1-2°

arxt = bagxt —da_jxt — 3 - 2t
A" = da,_1x" — 4a,_ox"

Sec¢teme nyni tyto rovnice:

i a,x" = i 512" — i da, 2" + (1 — 3x). (1)
n=0 n=0

n=0
Pottrebujeme docilit toho, aby index u ¢lenu posloupnosti souhlasil s exponentem u x. VSimnéme si, ze
plati:

Z Sa,_1x" = Z Sa,z" ™t = 5z Z a,r",
n=0 n=-—1 n=0
Z 4a,_ox" = Z da,z"? = 422 Z apx”.
n=0 n=-—2 n=0
Upravme tedy rovnici (1) dosazenim téchto vysledkii:
Z a,x" = bx Z a,z" — 4z° Z a,x” + (1 — 3z), pak
n=0 n=0 n=0
Zanx”(l —5r +42?) =1 — 3z,
n=0
i o — 1-3z
— S P
.. o . e . . 1 -3 .
Nyni je potfeba rozvinout vytvorujici funkci posloupnosti f(z) = R do mocninné tady.
—br +4x

Rozklad na parcialni zlomky vychazi nasledovné:

1-3z 2 3
f(x) S

T 1—5z+4r 1

) = gZx" + %2(4@«)” -y (% + %4”) o,
244"

tedy a, = . 0
a tedy a 3

pak dostavame
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Priklad 2. Urcete vytvorujici funkci a explicitni vyjadient pro n-ty élen posloupnosti {a,}2, definované

vztahy
5 1 n+1
7a1:_17an:an—2+3 A .

ag = 9

DO | Ut

Resent. Pron:O:aozg:a_2+3-% + 1.

Pronzl:al:—Z:a,l—l—B-}1 — 2.
Po pronésobeni:

1
apr’ =a_o+3 (§> x° + 2°,

1
art=a_,+3 (Z) ! — 5zt
1 n+1
AnT" = ap_ox™ + 3 <§> ",

Nyni upravujeme soucty:

n=0 n=-2 n=0
DTN TN § ol (s GEPY)
n=0 n=0 n—
S 3 1
Zanx”(l—xQ) =57 2+l
n=0 1 ——
2
N 3 34+ (2—2)(—2x+1) 222—51+5
Zanx”(l—xQ): — 24+ 1= + x)(—2r + ): x r+ ’
n=0 2—z 2—x 2 _ 1
Zanx ~ (2 _ — 2 = f(z).
n=0 (2 ill')(l :C)
1
222 —5x+5 2 1 )

Rozklad na parcialni zlomky: + + =, proto miiZzeme psat

2-2)1-2?) 1-(2) 1-2 1.7
fla) = 2(=a)"+ > a"+ > (_%> (%)nx,n’
fla)=) (2(—1)" Y1 (%) nH) o

n+1
zavérem a, = 1+ 2(—1)" — (5)



