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» Uvod do XML
 Motivace

* Principy

o Zdroje (@FI, ostatni)



Co je XML?

« Jedna se o standard W3 Konsortia popisujici jak tvofit znackovaci jazyky.
« Jedna se tedy o metajazyk.

« Je odvozen ze starSich standard( (SGML —
Standard Generalized Markup Language)

- Na XML se da nahlizet jako na témér podmnozinu SGML.
 Existuje fada standardt spojenych s XML
- XML Namespaces, XInclude, XML Base, XML Infoset

« Tyto standardy spolu s dalSimi (XSLT, XSL-FO, XHTML, CSS, ...) tvofi
“rodinu” XML standardu.


http://www.w3.org/
https://www.w3.org/MarkUp/SGML/

Deset principu XML Standardu

Z preambule XML 1.0 (3. vydani)
1. XML by mélo byt primocCare pouzitelné na Internetu.
2. XML bude podporovat Sirokou skalu aplikaci.
3. XML bude kompatibilni z SGML.
4. Tvorba programuU zpracovavajicich XML bude jednoducha.

5. Pocet volitelnych prvku XML standardu bude maly,
optimalné 0.



Deset principu XML standardU

6. XML dokumenty by mely byt ,lidsky“ Citelné a rozumnée
jednoduché.

7.Navrh XML standardu by mel byt rychle hotov.
8. Navrh XML musi byt formalni a spravny.

9. XML dokumenty bude mozné snadno vytvorit.
10.Uspornost XML znackovani neni podstatna.



Charakteristika XML jazyku

XML neni specificky jazyk, je to specifikace, jak tvofit znaCkovaci jazyky.
- Je to metajazyk.

Konceptualné vychazi z SGML.

- Zjednoduseno kvili snazsi tvorbé parserd.

Jelikoz kazdy element musi byt uzavreny.

- Dokument nemusi mit definovano DTD, pro zpracovani struktury.

XML stavi na uspésné implementaci SGML — HTML.

- Ma podobné charakteristiky, tzn. zaméreni na Internet.

Probiha seriozni diskuze ohledné binarniho XML.

- Mélo by byt mozné ho reprezentovat stejné jako textové XML.



Aktualni specifikace XML

 PUvodni specifikace (W3C Recommendation) W3C XML 1.0
« 5. vydani Extensible Markup Language (XML) 1.0 Fifth Edition

« XML 1.1 (Second Edition)

- Zmény vyvolané zavedenim

* UNICODE 3,
* snazsSi normalizaci,
« Upresnénim zpracovani koncl radkd

- XML 1.1. neni vazano na konkreétni verzi UNICODE, ale vzdy na posledni.


https://www.w3.org/XML/
https://www.w3.org/TR/xml/
https://www.w3.org/TR/xml11/

Tutorialy a clanky

e Tutorial k XML na zvon.org

« Tutoriadl k XML na W3Schools

o Tutorial k XML fy. Microsoft

e Tutorialy k XML na 101 XML

e XML tutorial na Beginners.co.uk

« Tutorialy na Developerlife.com


http://www.zvon.org/xxl/XMLTutorial/General/
http://www.w3schools.com/xml/default.asp
http://msdn.microsoft.com/xml/tutorial/
http://www.xmll01.com/xml/default.asp
http://tutorials.beginners.co.uk/
http://developerlife.com/

Portaly vztazené k XML

« World Wide Web Consortium (W3C)
« XML Startkabel

 Vynikajici sbhirka tutorialt a on-line dokumentace v fadé jazykd,
hostovana v CZ

« XML Cover Pages - denné aktualizovany souhrn na materialy vazane k
XML

e O‘Reilly XML.com - Clanky a tutorialy na vysSsi drovni.

* IBM DeveloperWorks, section XML - Clanky, tutorialy, software atd. na
vysSi drovni.


http://www.w3.org/
http://xml.startkabel.nl/
http://zvon.org/
http://xml.coverpages.org/
http://xml.com/
http://ibm.com/developer/xml

Aktivity W3C

* Pracovni skupina Efficient XML Interchange Working Group

- Vyvoj standardl pro efektivni vyménu XML dat s dlirazem na prenositelnost a platformni
nezavislost konkrétnich produktd.

» VCetné binarni specifikace XML.

« XML Processing Model WG
- vyvoj a definice:
 skriptovaciho jazyka pro XML,
» operaci nad XML daty.

« XML Linking WG
- Dnes jiz nefunk¢ni skupina.
- Pracovala na specifikacich XLink a XPointer.


https://www.w3.org/TR/xlink11/
https://www.w3.org/TR/WD-xptr

Aktivity W3C

« Koordinacni skupina pro XML
- ,rozhrani® pro pracovni skupiny a externimi spolupracovniky.
* Pracovni skupina XML Core
- Vyvoj specifikaci XML a Uzce souvisejicich doporuceni:
« XML namespaces

« XML Information Set
 XlInclude



Dalsi odkazy k XML

Aktivity W3C: specifikace standardu, konference, odkazy na
SW, ukazkové nastroje, odkazy

What is XML na XML.com - jeden z Gvodnich &lankd k XML

XML: XML Quick Syntax Reference Card - vyborna,
jednoducha referencni karta.

Komentovana verze specifikace XML na XML.com
(Annotated XML)


http://www.w3.org/XML/Activity
file:///export/packages/ooconv/tmp/20200216-1509-5Cs8pJ/http:%20%2F%2Fwww.xml.com%2Fpub%2Fa%2F98%2F10%2Fguide0.html
http://www.mulberrytech.com/
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

« XML in Nutshell od E.R.Harolda


http://docstore.mik.ua/orelly/xml/xmlnut/index.htm

Zdroje k XML na FI

(predmety)

e Podzimni semestr

- PA156 — Enterprise Application in Java
- PBO029 - Elektronickéa priprava dokumentt

PV110 — Zaklady filmové feci
PV173 — Seminar NLP

e Jarni semestr

IB047 — Uvod do korpusové lingvistiky a pocitacové lexikografie
PA154 — Jazykové modelovani

PA156 — Dialogové systémy

PV174 — Laborator elektronickych a multimedialnich aplikaci
PV113 — Produkce audiovizualniho dila



Co dale?

Ani XML neni univerzalni feSeni vSech problému pfi strojové vymene dat.

Vyvoj pokracuje.

Pro pokrocilé (rich) webové aplikace s intenzivni komunikaci client-server:

- Potreba lepSi interoperability a mensiho mnozstvi dat
* Formaty jako JSON (JavaScript Object Notation).
* YAML - rucni popis struktovanych dat.

Budou probrany pozdéji. Hlavni dliraz bude na XML a jeho zpracovani.



Koncepty a Struktura XML

dokumentd



e Logicka a fyzicka struktura dokumentu



Struktura XML Dokumentu

« Zakladni pozadavek na XML dokumenty — musi byt dobre
utvorené:

— Obsahuji XML prolog a pravé jeden korfenovy element.
* Pred a za kofenovym elementem mohou byt instrukce pro zpracovani.
- Splnuje pozadavky na dobre utvorene dokumenty ze specifikace.

- Kazda pfimo nebo nepfimo odkazovana parsovatelna entita je dobre
utvorena.

« DalSi mozny pozadavek na XML dokument — byt validni.



Struktura XML dokumentu

(dalsi informace)
 Viz tutorial XML Fundamentals (anglicky)

e Obsah k XML na zvon.org


http://zvon.org/xxl/XMLTutorial/General/book.html
http://zvon.org/comp/rn/xml.html

Struktura XML dokumentu

* RozliSujeme:
- fyzickou a
- logickou strukturu.

* Aplikacni programatory obvykle zajima pouze logicka
struktura,

e zatimco pro autory obsahu a editoru mUze byt dulezita i
fyzicka struktura.



Fyzicka a logicka struktura

* Logicka struktura:

- dokument se sklada z:

« elementl — jeden je kofenovy,
« atributq,

 textovych uzld,

* instrukci pro zpracovani,

« symbol(

« komentara.



Fyzicka a logicka struktura

* Fyzicka struktura

- Jeden logicky dokument muze byt uloZen ve vice fyzickych
entitach — vzdy v alespon jedne.



Prvky logickeé struktury

« Uzlem (generickym prvkem) muze byt:

- Element — obCas nekorektné nazyvany ,tag/znacka“ (znacCka je
pocCatecCni a koncové znackovani ne cely element).

— Atribut — vzdy soucast elementu.
- Textovy uzel — text mezi znaCkami.

- Instrukce pro zpracovani — neobsahuje textovy obsah nebo
atribut, pouze pro ucely zpracovani.

- Komentare — urCeny pro lidskeé Ctenare.



Elementy

« Objekty ohraniCené pocatecni a koncovou znackou:
<body background="yellow">
<hl>text node — content of element hi</hl>
<p>text node — content of element p</p>
</body>



Prazdne elementy

« Pokud je element prazdny, piSeme znacku prazdneho
elementu

- Neobsahuje dcefiné uzly (elementy, textovy obsah)
<hr width="507"/>

* Nebo ekvivalent (z pohledu logickeé struktury)
<hr width="507“></hr>



Atributy

» Vzdy v pocCateCni znacCce elementu
<hr width="507“>
 Fyzické poradi neni dllezité a obecné neni brano v potaz.

« Atributy jsou pouze ,pripojeny* k elementu a nesou dalsi
Informaci:

- 1D,
- pozadované formatovani (styl) u (X)HTML,
- odkazy na dalSi elementy.



Atributy vs. Elementy

 Atributy lIze nahradit elementy
- pouzivaji se ke zlepsSeni Citelnosti.
 Obsah atributu nelze dale strukturovat.

 Hodnota atributu neni podle standardu strukturovany.
- Ackoliv to neni doporuceno, tak aplikace ji mohou strukturova.



Jak zapisovat atributy

 Atribut se sklada z jeho jména a hodnoty.

 Atributy se vkladaji do poCatecCni znacky.
- Muze byt prazdna.

* Hodnota atributu je vzdy v apostrofech (‘) a nebo Gvozovkach () a od jména je
oddélena =.

« Zapis width='800‘ resp. Width="800“ znamena to samé.

« Pro jména atributll plati to stejné jako pro nazvy elementd.

- V jedno elementu nemUzZe byt vice atribut( se stejnym jménem.

-V pfipadé pouziti jmennych prostori nemohou byt ve stejném jmenném prostoru v jednom
elementu dva atributy se stejnym jménem.



Textove uzly

* Nesou textovou informaci, textovy obsah.

* V nasledujicim prikladu je textovym uzlem ,ahoj!* ne cely
element em.

<em>‘ahoj!'</em>



Instrukce pro zpracovani

 Instrukce pro zpracovani se zapisuji
<?target content?>
 Informuji aplikaci o oCekdvaném
- zpracovani
- nastaveni.
* Nenesou obsah.

<?xsl-stylesheet href="stylesheet.xs|*?>

— href neni atribut,
- instrukce pro zpracovani neobsahuiji atributy.



Notace

« Notace se zapisuji
<INOTATION nazev deklarace>
e VetsSinou se pouzivaji k popisu binarnich/ne XML entit
- Obréazky, videa, ...
« Jedna se o deklaraci, jak zpracovat binarni data.



Komentare

Podobné jako v HTML
- Uzavrené do <!-- komentar -->
Obsah komentar je obsah
- Nikoliv cely komentar vCetné znackovani
Komentare se vetSinou nezpracovavaji
— Zavisi na aplikaci

» Napf. Server Side Includes je vyuzivaji

Parsery by mély byt schopné je predat do aplikace

SAX parser je ve verzi 1 ignoruje
- Verze 2 je predava



Entity

* Entita — zakladni jednotka fyzicke struktury dokumentu.
e Odpovida

- znaku,

- Tfetezci,

- celému souboru.

e Parser pracuje s entitami tak, ze aplikace se o nich
nedozvi.



Uzel dokumentu

 Uzel dokumentu

- Rodi¢ korenového elementu.

- MuUze obsahovat:

* instrukce pro zpracovani
* notace
« DTD

« Kofenovy element

- Jadro celého dokumentu.
-V kazdém souboru smi byt pouze jeden.



Uzel dokumentu

* RozliSujeme
- Uzel dokumentu

* RodiC kofenového elementu
« MiUZze obsahovat instrukce pro zpracovani, notace, DOCTYPE, a

- Korenovy element

e Zakladni cast XML dokumentu.
* V kazdém dokumentu je prave jeden.



Znaky v XML

* Obsah
- Znakové sady a jejich kodovani
- Unicode a jeho kddovani
- Znaky v XML
- Znakoveé entity



Znaky v XML dokumentech

« Specifikace umoznuje v urCitych Castech dokumentu jen urcCité znaky
- jména element(
- obsah atributd.
« Znakova sada (charset)
- sada znaku, resp. jejich kédl/Cisel
- pfifazeni znaku jeho ordinarni hodnoté (Unicode).
« Kodovani znakl (v dané znakové sadé)
- napf. UTF-8, UTF-16, UTF-32

- ordinalni hodnota zakédovana do posloupnosti bytd
* Nepatrné odliSné v XML 1.0 a XML 1.1



Unicode a Standard ISO 10646

» Oba standardy se snazi vyresit probléem:
- ,Znakové sady s vice jak 256 neni mozné zakddovat jako 1 byte — jeden znak.”
« Plvodné 16bitovy Unicode

- AZ 64k znakd

» dostatek pro vSechny evropské abecedy
« malo pro svétové abecedy (Cinské, ...)

» 32bitovy Unicode

- Dostatek pro ,vSechny* abecedy na svéte.

- Dnes se z 32bitového Unicode pouziva Basic Multilanguage Plane (BMP)
 Pokryva vétsinu typickych jazykd
* Lze pouZzit pro jména v XML (non-terminal Qualified Name — Qname)
» Pro ostatni znaky lze pouzivat libovolny znak z Unicode.



Koédovani Unicode

 UCS 2 — primeé kodovani Unicode
- Znaky z BMP kddovany primo jejich ordinalni hodnotou.

« UCS 4 —totez, ale vSechny znaky z Unicode na 4 bytech vCetné
US-ASCII a evropskych jazykl — neefektivni.

« UTF — nejdllezitéjSi pro XML
- Zejména UTF-8, ale parsery by mély znat obé.

- 1. byte — bud pfimo znak z ASCII a nebo Cislo roviny, ve které se ma
znak hledat.



Povolena kodovani

e Pokud neni uvedeno v prologu, tak UTF-8 resp. UTF-16
- Napfr. <?xml version="1.0" encoding="windows-1250“?>
 OdliSeni podle prvnich dvou bytt entity dokumentu

- Tzv. Byte-order-mark — xFFFE.
» Pokud chybi predpoklada se UTF-8
 UTF-8 je implicitni kdbdovani XML



Znakove entity

« Umoznuji zapis znakdl, které nejsou obsazeny v
uzivatelskem fontu.
« Vyznam napf. pfi zapisu znaku s jinym zvlastnim
vyznamem
- Napfr. ZnaCkovani:
e &Qt;
o &lt;
e &#x0020;



Zapis entit

* Odkaz na znak v Universal Character Set (UCS) — format:

- &#nnnn;
» dekadicky zapis ordinalni hodnoty znaku

- &#txhhhh;

» hexadecimalni zapis ordinalni hodnoty znaku
* X musi byt malé
» hexadecimalni Cisla mohou byt jak velka, tak mala.

* Pojmenované entity - &name;
- preddefinované ve standardu
- explicitné deklarované v DTD
- name je case-sensitive nazev entity, stfednik je povinny.
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