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XPath — zakladni principy

« XPath je syntaxe pro specifikovani ¢asti dokumenti v XML
- Primitivnich hodnot, uzl( a sekvenci uzl a hodnot
« XPath neumoziuje specifikovat ¢asti textovych uzli

« Jméno je odvozeno od path expression poskytujici hierarchické adresovani uzl( v
XML stromu.

« Syntax je podobna cestam v souborovém systému.

« XPath poskytuje standardni knihovnu funkci, stejné jako uzivatelsky definované
funkce v procesorech pro XPath 2.0 resp. i XPath 1.x.

« XPath nepouziva XML syntaxi.
— Zapis by byl dlouhy.



XPath - specifikace

XPath 1.0 (revize ze 7. 9. 2015)

XML Path Language (XPath) 2.0 a

XML Path Language (XPath) 3.0 — doporuceni W3C (8.4. 2014)
XPath 3.1 — doporuceni W3C (21.3. 2017)

Zpétna kompatibilita: témer vSechny XPath 1.0 vyrazy poskytuji
stejny vysledek s XPath 3.0

- Vyjimky viz kapitola Zpétna kompatibilita ve specifikaci.


http://www.w3.org/TR/xpath/
http://www.w3.org/TR/xpath20/
http://www.w3.org/TR/xpath-30/
https://www.w3.org/TR/xpath-31/
http://www.w3.org/TR/xpath-30/#id-backwards-compatibility

XPath v jinych technologiich

« XPath se vyuziva jako zaklad pro XSLT od verze 1.0 a
* V XQuery od XPath verze 2.0.



Zakladni zdroje pro studium

XPath tutorial na W3Schools

Zvon XPath 1.0 Tutorial to learn step by step (by Miloslav
NiC)

« PathEng - XPath 2.0 online evaluator - nice for try&see

* Online XPath Tester - Evaluator by ExtendsClass


http://www.w3schools.com/xml/xpath_intro.asp
http://zvon.org/comp/r/tut-XPath_1.html
http://www.qutoric.com/xslt/analyser/xpathtool.html
https://extendsclass.com/xpath-tester.html

V4

Domeéna XPath: Pokrocila
navigace v XML

<?xml version="1.0"?>
<a>
<b/> <!-- this is the //b[count(./*)=0] -->
<b> <!-- this is the //b[./c] -->
<c/>
</b>
<b> <!-- this is the //b[3] -->
<!-- and also //b[./c] -->
<c/>
</b>
</a>
* Select the 3rd node _b_: //b[3]
» Select a node "b", which has a child node "c": “//b[./c]’
» Select an empty (eg. no child elements) node b: “//b[count(./*)=0]




Doména XPath - Transformation

(XSLT)

* \ybér zpracovavaného uzlu

<xsl:apply-templates match="para"/>
* VVybér hodnoty
<xsl:value-of select="para/@id"/>



Vd

Doména XPath: Selekcni cast
XQuery

Cast (F)or:

- for $para in $doc//para — vybere vSechny ¢asti para
Cast (L)et:

- Let $mypara := $doc//para[@author="myself’]
Cast (W)here:

- where $para[@class="task']

Cast (O)rder:

- order by $para/@created




Doména XPath: Modelovaci

Jazyky
« XML Schema
e Schematron




XPath — cesty a navigace

« Cesta popisuje (naviguje) k mistu v XML dokumentu.
- Jeji konstrukce je podobna cestam na souborovem systemu.
e Cesty jsou:

— Relativni — vztazené ke kontextovému uzlu.

— Absolutni — vztazené ke korfenu dokumentu
» Predikaty jsou vyhodnocovany relativné



Datove typy v XPath

* Od Xpath 3.0 sjednoceno s datovymi typy XMLSchmatu a
XQuery

* Viz doporuceni W3C XQuery and XPath Data Model 3.0,
8.4. 2014


http://www.w3.org/TR/xpath-datamodel-30/

Osy

« Osy — mnoziny elementu dokumentu
- VétSinou vztazené ke kontextovému uzlu.

» Kontext je tvoren dokumentem a aktualnim kontextovym
uzlem.



Seznam o0s

o child — primi potomci kontextového uzlu (CN).

« descendant — naslednici CN s vyjimkou atributd.

» parent — rodiCovsky element CN.

» ancestor — predci CN, rodiCe, prarodicCe, ..., az ke korenovému uzlu.

o following-sibling — nasledujici sourozenci
- Je prazdna pro jmenné prostory a atributy.
« preceding-sibling — dtto, ale pfedchazejici sourozenci.



Seznam o0s

following
- Obsahuje vSechny nasledujici uzly CN s vyjimkou atributli, dcefinych uzld a uzld jmenného prostoru (NS).
* preceding
- Dtto s vyjimkou atributd, pfedk( a NS.
* atribute
- Obsahuje atributy (pouze pro elementy).
* namespace
- Obsahuje vSechny uzly NS daného CN.
+ self
- Pouze CN
* descendant-or-self
- Obsahuje sjednoceni os self a descendant.
* ancestor-or-self
- Obsahuje sjednoceni os self a ancestor.



Predikaty

« Priklad:
[article/para[3] — vybér 3. odstavce (element para) v Clanku (elemnt
article)
* Nejjednodussi predikat — priblizna specifikace pozice (viz
preceding).

Pozor u reverznich os (preding, ancestor, ...)
- Pozice se pocita od kontextoveho uzlu.
Pozici 3 |ze nahradit pomoci position()=3



* Pouzivaji se v predikatech pro vypocty.
- Mohou pouzivat funkce z knihovny Xpath.

* Vyrazy mohou pracovat s:

Textovymi fetézci

Cisly (v pohyblivé ¢arce)

Logickymi hodnotami (boolean)

Uzly

Sekvencemi



Zkraceny zapis

» para — vybere vSechny dcefiné elementy CN s ndzvem para
« * —vybere vSechny dcefiné elementy CN

 text() — vybere vSechny textové potomky CN

e @name — atribut name CN

 @* —vSechny atributy CN

« paral[l] — prvni pfimy potomek para

» paraflast()] - posledni primy potomek para

» */para — vsichni vnuci para CN



Zkraceny zapis

« /doc/chapter[5]/section[2] - druh& section paté chapter elementu doc
 chapter//para - vSichni potomci elementu chapter se jménem para

 /Ipara — vSechny elementy para v dokumentu

* /lolist/item — vSechny elementy item s rodiCem olist

* ./Ipara — vSichni potomci CN se jménem para

.. —rodiCovsky uzel CN

» ../@lang — atribut /ang rodiCe CN

» Pouziva se article/para misto child::article/child::para.

« U atributu se pouziva para[@type="warning"] misto child::para[attribute::type="warning"]
 DalSi Casto pouzivany zkraceny zapis je // misto /descendant-or-self::node()/
 Asamoziejmeé . a ..

» Pro lepSi Citelnost je vhodné pouzit nezkraceny zapis.


file:///@lang

XPath 2.0

 Jiny Uhel pohledu:
- VSe je sekvence — odstranén problém s poradim prvkd v mnoziné.
e Zavadi:
- podminéné vyrazy a cykly,
- Uzivatelsky definované funkce
 dynamicky vyhodnocované XPath vyraz(.

- Obecny existencni kvantifikator

* exist student
e all student/@id

- Vice viz www.saxonica.com


mailto:student/@id

XPath 2.0 - ukazky

e Retézcové funkce
 Numerické funkce
 Funkce nad sekvencemi
* Boolovské funkce


http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/string.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/numeric.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/sequence.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/boolean.html

Dalsi zdroje k XPath

 Programming in XPath 3.0 (D. Novatchev)
« XPath functions (Mozilla)


http://www.balisage.net/Proceedings/vol10/html/Novatchev01/BalisageVol10-Novatchev01.html
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/XPath/Functions

On-line nastroje pro testovani

XPath

« XPath vyrazy muzZete otestovat on-line bez nutnosti
Instalovat na pocitaC napr. na:

- http://codebeautify.org/Xpath-Tester
- PathEng - XPath 2.0 on-line vyhodnocovac.

- XPath on-line tester - umoznuje take vyhodnocovat XPath proti
nahranému dokumentu.


http://codebeautify.org/Xpath-Tester
http://www.qutoric.com/xslt/analyser/xpathtool.html%5BPathEnq%5D
http://www.freeformatter.com/xpath-tester.html
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