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Jak funguje std: :vector? (pro zvidavé)

Typicka implementace

@ rezervovana pamét, Cast z ni je obsazena

o t¥i ukazatele (nebo jeden ukazatel a dvé &isla)

@ zacatek rezervované paméti, konec obsazené, konec rezervované

@ kdyz je rezervovana pamét plna, provede se alokace nové a prvky se
do ni zkopiruji (od C++11 presunou)
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Tridy, objekty, metody
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Slozené datové typy

Znate z C: struct

Tridy v C++: class, struct

@ rozsiteni ,,Céckovych" struktur o:

e pristupova prava

e metody

e prvky OOP (dédi¢nost, pozdni vazba, ..)
@ pristupova prava:

e public vidi vSichni

e private vidi jen objekty dané tridy

e protected — souvisi s dédi¢nosti

e class ma implicitné pravo private,

struct ma implicitné pravo public

Poznamka: Zatim pouzivame tfidy jen jako ,lepsi struct”, k OOP se
dostaneme pozdéji.
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SloZené datové typy (pokr.)

Objekty v C++

@ proménné jejichz typem je trida

Atributy (spravné , ¢lenské proménné" — member variables)
@ jako polozky struct
@ jsou soucasti stavu objektu

Metody (spravné ,clenské funkce" — member functions)

o funkce, které néjak pracuji s objekty
@ smi ¢ist/ménit atributy objektu

lecture02_01.cpp
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Metody

Deklarace a definice metod

o deklarace uvnitf tfidy (v hlavi¢kovém souboru)

o definice:
o uvnitf tfidy (vhodné pro malé metody) — jsou vZdy inline
o oddélené (vétsi metody)

class Person {
std::string name;
public:
// deklarace s definici
void rename(std::string newName) {
name = newName;

}

// deklarace bez definice

int getSalary();
} lecture02_01.cpp
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Metody (pokr.)

Skryty parametr this
@ ukazatel na konkrétni objekt

void Person::rename(std::string newName);

// je jakoby

void Person::rename(Person* this, std::string newName);
// (to oviem meni wvalidni C++)

rick.rename("Grandpa Rick");
// je jakoby
Person: :rename(&rick, "Grandpa Rick"); // (neni C++)
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Inicializace objekti

Specialni metoda — konstruktor

@ jmenuje se stejné jako trida
@ nema navratovy typ
@ ma tzv. inicializacni sekci

class Person {
std::string name;
int age;
public:
Person(std::string n, int a) : name(n), age(a) {
std::cout << "New Person created:" << name << "\n";

}

lecture02_01.cpp
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Inicializace objektl (pokr.)

Inicializace atributt pfimo v deklaraci tfidy — od C++411

class Person {
std::string name;
int age = 0;
public:
Person(std::string n) : name(n) {
std::cout << "New Person created:" << name << "\n";

}

@ prednost ma inicializacni sekce konstruktoru
e to ma vyznam, kdyz definujeme vice riznych konstruktor
o o pretézovani metod/funkci apod. si fekneme vice pozdéji

PB161 prednaska 2: objekty, reference, const

N

5. zari 2018 9 /30



Inicializace v C++

Riizné zpiisoby inicializace

@ pri deklaraci

std:
std:
std:
std:
std:

std:
std:
std:
std:

:string
:string
:string
:string
:string

one

"One"; // toto NENI pritazeni!

two{"Two"};
three("Three");
empty{};
alsoEmpty;

docasny objekt

:cout
:cout
:cout
:cout

<<
<<
<<
<<

std:
std:
std:
std:

:string ) ;
:string{};
:string("Hello");
:string{"Hello"};

@ v inicializa¢ni sekci (podobné)
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Inicializace v C++ (pokr.)

Na co si dat pozor
@ u primitivnich typl a tfid s implicitnim konstruktorem je zde rozdil:

int x; // meinicializovdno

int y{}; // inicializovano na 0

int arrayA[100]; // meinicializované pole
int arrayB[100]1{}; // pole nul

kulaté a sloZzené zavorky mohou mit u nékterych t¥id rlizny vyznam

std: :string a{65, 'x'}; // "Az"
std::string b(65, 'x'); // Sedesat pét krat z

Doporuceni

@ pokud je to mozné, radéji proménné inicializujte
@ pouzivejte valgrind (na linuxu), ptipadné Dr. Memory

Pro zvidavé: http://en.cppreference.com/w/cpp/language/initialization
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Jak navrhovat objekty

Single Responsibility Principle (SRP)

@ C&ast tzv. principi SOLID (vice pozdéji)
@ kazda tfida (modul, funkce, ..) by méla byt zodpovédna za jednu
konkrétni véc

@ Heslo: ,T¥ida by méla mit jen jeden divod ke zméné."
Princip zapouzdfeni (encapsulation)

@ metody a atributy tfid jsou na jednom misté

@ pristup k atributlim tridy miZze byt omezen pravy
Single Level of Abstraction (SLA)

@ http://www.principles-wiki.net/principles:single_level_of_abstraction
@ uvnitf jedné metody by se nemély michat riizné trovné abstrakce
o preferujte mensi metody, jednoducha téla cykli apod.
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Rekapitulace — Tridy a objekty

Tridy v C++4 — slozené datové typy
Objekty — hodnoty téchto datovych typl

Metody (¢lenské funkce) — funkce deklarované uvnitt t¥id, maji skryty
parametr this — ukazatel na aktudlni objekt

Konstruktor — speciadlni metoda, ktera se vola pri inicializaci objektu,
mize mit (a je doporuceno toho vyuzivat co nejvice) inicializaéni sekci

Zatim zamlceno (a fekneme si o tom pozdéji):

destruktory

pretézovani funkci, metod, operator(
kopirovaci konstruktory

dédi¢nost

virtudIni metody, abstraktni t¥idy
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Reference a const
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Motivace

Vidéli jsme minule

@ parametry se predavaji hodnotou (tj. kopie)
@ nékdy nechceme vytvaret kopie
e chceme parametr navenek zménit
e parametr je slozity datovy typ a kopirovani by bylo zbyte¢né drahé

Prace s ukazateli (znate z C)

void swap(int *x, int *y) { // toto je C
int temp = *X;
XX = *y;
*y = temp;

b

Problémy s ukazateli?
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Reference

Vv

@ nemize byt NULL (od C++11 nullptr)
@ nemdize se presmérovat jinam
@ musi byt vzdy inicializovana
o funguje jako alias
int a = 1;
int b = 2;
int& ref = a; // ref je reference na a
// cokoli provedeme s ref, jako bychom provedli s a
ref = b;
ref += 7;
// jakd je ted hodnota a, b?

[ukazka: srovnani's C]

lecture02_02.cpp, lecture02_03.cpp
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Reference vs. ukazatele

Ukazatel mize byt neinicializovany

int* ptr;
int& ref; // chyba pri kompilaci

Ukazatel mize byt nullptr

int* ptr
int& ref

nullptr;

nullptr; // chyba p7i kompilaci
Ukazatel se miize presmérovat

int a = 1;

int b 2;

int* ptr = &a;
ptr = &b;

int& ref = a;
ref = b; // v éem je rozdil?
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Reference

Pouzivat reference nebo ukazatele?

@ pokud mozno davejte prednost referencim
o ukazatele pouzivejte jen tam, kde dava smysl nullptr a pfesmérovani
@ pro dynamickou alokaci jsou vhodnéjsi chytré ukazatele

(o téch pozdéji)

Na co si dat pozor?

@ nedrzet si referenci na néco, co uz prestalo existovat
@ nevracet z funkci reference na lokalni proménné

lecture02_04.cpp
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Klicové slovo const
Znate (mozna) z C

o deklarace konstant
@ pouziti spolu s ukazateli

PFfipomenuti: const a ukazatele

int a =1, b = 2;
int* ptrX = &a;

const int* ptrY = &a;
int* const ptrZ = &a;
ptrX = &b; // 4
*xptrX = 7; // B
ptrY = &b; // C
*xptrY = 7; // D
ptrZ = &b; // E
*xptrZ = 7; // F

lecture02 05.c
Které ¥adky obsahuji chybu? =70 PP
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Klicové slovo const (pokr.)

Pouziti s referencemi

int a = 1;

const int& cref = a;

std::cout << cref << '\n'; // cteni je OK

cref = b; // zdpis/modifikace je chyba pTi kompilact

Vyznam konstantnich referenci

o deklarujeme zamér neménit proménnou (read-only)

@ zaroven ale nevytvarime kopii
e vhodné napt. pro predavani vétsich objektt do funkci
e nedava smysl pro primitivni typy a malé objekty

o vidéli jsme minule (string, vector)
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Reference a |/p-hodnoty

I-hodnoty a p-hodnoty (/values and rvalues)

o |-hodnota je to, co mize stat na levé strané prirazeni
e ma adresu, ma jméno

@ p-hodnota je to, co miiZze stat na pravé strané prifazeni
e Ciselnd hodnota, docasny objekt

K éemu se mohou vazat reference?

@ konstantni reference se smi vazat k ¢emukoli
@ nekonstantni reference se smi vazat jen k -hodnotam

void f(const std::string& x) { /* ... */ }
void g(std::string& x) { /* ... */ }
int main() A

std::string s = "XYZ";

f("ABC"); g("DEF"); f(s); g(s);
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Konstantni metody

class Person {
/7
int age;
public:
void setAge(int a) { age = a; }
int getAge() { return age; }
¥
void f(const Person& person) {
std::cout << person.getAge() << '\n';
}
int main()
Person john;
john.setAge(20);
f(john);
}

Kde je problém? lecture02_06.cpp
.



Konstantni metody (pokr.)

const metody

o pokud metoda nehodld ménit vnitfni stav objektu, musime ji takto
oznadit
@ klicové slovo const za hlavickou metody

class Person {

/7

int getAge() const { return age; }
s

o prekladac nas hlida
e pokus o zménu stavu objektu v const metodé ohlasi jako chybu

Doporuceni

@ deklarujte jako const vSechny metody, které nemaji ménit stav
objektu
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Konstantni atributy

Pouziti const u atributt tridy

@ atribut se da nastavit pouze v inicializacni sekci konstruktoru
@ potom uz se neda viibec zménit

class Person {
std::string name;
int age;
const std::string genome;
/7
+;
@ vyuziti:
e neménné objekty
o neménné Casti objektl (vétsi bezpeénost)
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Doporuceni

Kde pouzivat const?

@ viude, kde dava smysl (tj. skoro viude)

@ piste const vSude a jen tehdy, pokud zjistite, Ze danou proménnou
(atribut, referenci) budete chtit ménit, const smazte

@ piste const ke vSéem metodam a jen tehdy, pokud zjistite, ze chcete,
aby dana metoda ménila stav objektu, const smazte

Proc¢?

o prekladac vas hlidd — vétsi bezpelnost
@ jasné deklarujete svilj zdmér — vétsi Citelnost koédu
o preklada¢ mize vyuzit pro optimalizace

Kde se spi$ nepouziva const?

@ nepiste je k navratovym hodnotdm predavanym hodnotou
@ nebyva zvykem je psat k parametrim funkci predavanym hodnotou
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Hodnotova sémantika objekt(

class MyObject {
int x, y;

public:
MyObject(int, int);
int getX() const;
int getY() const;
void setX(int);
void setY(int);

void f(MyObject a) {

int

}

MyObject b(10, 12);
a.setX(100);

a = b;

a.setY(50);
b.setX(20);

main() {

MyObject o(0, 0);

f(o);

return o.getX() + o.getY();

@ co se stane, kdyz zménime hlavicku funkce £, aby brala referenci?
@ jaké bude chovani podobnych programi v Pythonu ¢i Javé?

(call-by-sharing)

lecture02_07.cpp, lecture02_08.

25. zari 2018
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Problém s kopirovanim

Mozna jste si na slajdech vsimli jednoho problému.
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Problém s kopirovanim

Mozné jste si na slajdech vsimli jednoho problému.

class Person {
std::string name;
public:

Person(std::string name) : name(name) {3}

void rename(std::string newName) {
name = newName;

}
};

@ kde je problém?

PB161 prednaska 2: objekty, reference, const

25. zari 2018

27 / 30



Problém s kopirovanim

Mozné jste si na slajdech vsimli jednoho problému.

class Person {
std::string name;
public:

Person(std::string name) : name(name) {3}

void rename(std::string newName) {
name = newName;

}
};

@ kde je problém?
e vstupni retézec se kopiruje dvakrat
@ jaké je resSeni?

PB161 prednaska 2: objekty, reference, const

25. zari 2018

27 / 30



Reseni problému s kopirovanim

Klasické reseni

class Person {
std::string name;
public:
Person(const std::string& name) : name(name) {}
void rename(const std::string& newName) {
name = newName;

}
};

@ feseni ve stylu C++03
@ kopiruje se jen jednou
@ pro tento predmét vyhovujici
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Reseni problému s kopirovanim

Moderni feSeni (od C++11)

class Person {
std::string name;
public:
Person(std::string name) : name(std::move(name)) {3}
void rename(std::string newName) {
name = std::move (newName) ;

}
};

@ vyhoda: pokud je vstupem docasny objekt, nedéje se zadna kopie
@ na std: :move jesté narazime

e k plnému pochopeni je tfeba znat rvalue reference
e navazujici predmét PV264

@ pokud si nejste jisti, radéji dejte (zatim) prednost klasickému fesen{
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