PB161 Programovani v jazyce C++
Prednaska 4
Pretézovani funkci

Konstruktory a destruktory
Lehky tvod do /0O

Nikola Beneg, Vladimir Still

9. fijna 2018

PB161 prednaska 4: pretézovani funkci, konstruktory, destruktory, lehce 1/O 9. Fijna 2018 1/24



Pretézovani funkci
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PretéZovani (overloading)

@ riizné funkce/metody se stejnym jménem, ale riiznou definici
@ musi se liit typem nebo poltem parametrl nebo const (u metod)
@ Pozor! V C++ nestadi, pokud se lisi pouze navratovym typem; proc?

void f(int x) {

std::cout << "f s parametrem int: " << x << '\n';
3
void £() {
std::cout << "f bez parametri\n";
}
void f(double d) {
std::cout << "f s parametrem double: " << d << '\n';
X

£(3); // zavold wvoid f(int)
£(5.0); // zavold void f(double)
£0O; // zavola void f()

lecture04_01.cpp, lecture04_02.cpp
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PretéZovani (overloading) — pokr.

Pravidla pro pretézovani

@ presna shoda
@ typové konverze, ..

class File {

/S
public:
void write(int num);
void write(std::string str);
/)
s
File f;
/.
f.write("Hello"); // wolda File::write(std::string)
f.write(0.0); // wvold File::write(int);
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Pretézovani a reference

@ nekonstantni reference ma prednost

void f(int&);
void f(const int&);

int x;

£(x); // zavola se pruni funkce
£(5); // zavold se druhd funkce

int& ref = x;

const int& cref
f(ref); // pruni
f(cref); // druha

]
ol

@ pretézovani pro referenci a hodnotu
— nejednoznaénost (ambiguity) lecture04_03.cpp
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Pretézovani a NULL

@ v C++03: NULL je definovano jako 0
void f(int x);
void f(char * s);
f(NULL); // zavold se PRVNI funkce!
@ pozndmka: moderni kompilatory radéji ohlasi chybu
@ proto mame od C++11 specidlni ukazatel nullptr
f(nullptr); // UK, zavold se druhd funkce

@ NULL mize byt od C++11 definovano riizné, proto je lépe jej
nepouzivat a zvyknout si na pouzivani nullptr

lecture04_04.cpp
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PretéZovani (overloading)

Pro zvidavé: Jak to ve skutecnosti funguje?

o preklada¢ C++ méni jména funkci, pridava k nim typy parametri
e tzv. name mangling
e neni zadny standard, zavisi na konkrétnim prekladaci

e priklad (gcc, clang):

void fun(int, char) — _Z3funic

int fun(int&) — _Z3funRi
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Implicitni parametry

Parametry s implicitni hodnotou

o funkce, metody, konstruktory, ..
@ musi byt nejvice vpravo v seznamu parametri

void f(int x, int y = 10, int z = 20);
£(3, 4, 5); // zavold se f(3, 4, b5)

£(3, 4); // zavold se f(3, 4, 20)
£(3); // zavola se f(3, 10, 20)

void g(int x = 10, int y); // chyba!
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Implicitni parametry (pokr.)

Oddéleni deklarace a definice

// soubor.h

void f(int x = 10, int y = 20);

// soubor.cpp

void f(int x /* = 10 */, int y /* = 20 */) {
Y/

@ implicitni parametry mohou byt jen v prvni deklaraci
@ pro Citelnost je zvykem je v komentéfich zopakovat
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Konstruktory a destruktory
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Konstruktory

Uz vite:

@ konstruktor je specialni metoda volana pri inicializaci objektu
@ konstruktor ma tzv. inicializa¢ni sekci
@ jméno konstruktoru = jméno t¥idy

Mozna nevite:

@ konstruktor neni vzdy nutné psat, vygeneruje se defaultni

Pretézovani konstruktoru

@ jako pretézovani funkci/metod
o (od C++11) konstruktory miizou v inicializaéni sekci volat jiné
konstruktory (tzv. delegujici konstruktory)

lecture04_05.cpp
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Konstruktory (pokr.)

Poradi volani konstruktort

@ konstruktory atributli se volaji pred konstruktorem objektu
o ve skutecnosti se volaji v ramci inicializaéni sekce
@ konstruktory se volaji v poradi deklaraci ve tfidé
(pozor! ne v poradi daném inicializaéni sekci)
e varovani kompilatoru -Wreorder
@ volani konstruktorl pfi dédi¢nosti (pozdéji, v prednasce o OOP)

Kdy se vola konstruktor

@ lokalni objekty (na zasobniku): v misté deklarace
@ atributy objektd (viz vyse)
o globalni objekty: slozitéjsi
e doporuceni: pokud mozZno nepouzivat globalni proménné

lecture04_06.cpp, lecture04_07.cpp
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Kopirovani

Hodnotova sémantika: Inicializace/pfifazeni je kopirovani.

Implicitni kopirovani

@ vSechny atributy jsou zkopirovany (inicializace/pfifazeni)
@ to je vétSinou to, co chceme

@ co kdyz chceme jiné chovani? (pro¢ chceme jiné chovani?)

Kopirovaci konstruktor

@ popisuje, jak se objekt kopiruje pFi inicializaci
@ syntax: Object(const Object& object)

o konstruktor, bere konstantni referenci na objekt stejného typu
e proc¢ referenci?

e pro¢ konstantni?

lecture04_08.cpp

PB161 prednaska 4: pretézovani funkci, konstruktory, destruktory, lehce 1/O

9. Fijna 2018 13 /24



Kopirovani

Hodnotova sémantika: Inicializace/pfifazeni je kopirovani.

Implicitni kopirovani

@ vSechny atributy jsou zkopirovany (inicializace/pfifazeni)
@ to je vétSinou to, co chceme

@ co kdyz chceme jiné chovani? (pro¢ chceme jiné chovani?)

Kopirovaci konstruktor

@ popisuje, jak se objekt kopiruje pFi inicializaci
@ syntax: Object(const Object& object)

o konstruktor, bere konstantni referenci na objekt stejného typu

e proc¢ referenci? Protoze teprve definujeme, jak kopirovat.
e pro¢ konstantni?

lecture04_08.cpp
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Kopirovani

Hodnotova sémantika: Inicializace/pfifazeni je kopirovani.

Implicitni kopirovani

@ vSechny atributy jsou zkopirovany (inicializace/pfifazeni)
@ to je vétSinou to, co chceme

@ co kdyz chceme jiné chovani? (pro¢ chceme jiné chovani?)
Kopirovaci konstruktor

@ popisuje, jak se objekt kopiruje pFi inicializaci
@ syntax: Object(const Object& object)
o konstruktor, bere konstantni referenci na objekt stejného typu

e proc¢ referenci? Protoze teprve definujeme, jak kopirovat.
e pro¢ konstantni?

ProtoZe neni slusné pfi kopirovani ménit original.

lecture04_08.cpp
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Kopirovani (pokr.)

Kopirovaci ptifazovaci operator

@ popisuje, jak se objekt kopiruje p¥i pFirazeni
@ syntax Object& operator=(const Object& object)
e pretizeny operator (o téch vice pozdéji)
o bere konstantni referenci na objekt stejného typu
(ne nutné, viz copy-and-swap idiom, pFisti prednaska)
o vraci referenci na aktudlni objekt (zvyk, doporuceno)

Zakaz kopirovani — explicitné vymazany kopirovaci konstruktor a
prirazovaci operator

Object(const Object&) = delete;
Object& operator=(const Object&) = delete;

lecture04_08.cpp
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Kopirovani (pokr.)

Vétsinou nepotiebujeme definovat explicitni kopirovaci
konstruktor/pfifazeni.

@ defaultni kopirovani ¢asto déla to, co chceme
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Kopirovani (pokr.)

Vétsinou nepotiebujeme definovat explicitni kopirovaci
konstruktor/pfifazeni.

@ defaultni kopirovani ¢asto déla to, co chceme

Kdy definovat explicitni kopirovaci konstruktor/pfifazeni?

@ hluboka misto plytké kopie
e pouziti: vlastni datové struktury (kontejnery apod.)
@ sprava zdrojii
e pamét, soubory, zdmky, vldkna, sitova spojeni, grafické elementy
@ registrace objektl
e objekty se samy registruji/loguji apod.
e objekty s identitou
@ zakaz kopirovani

o objekty, u nichz kopirovani nedava smysl (napf. nékteré zdroje)

Vice o spravé zdroja: pristi prednaska lecture04_09.cpp
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Kopirovani (pokr.)

Vynechani kopii (copy elision)

e optimalizace prekladale (povolend, od C++17 nékdy i zarucend)
@ povoleno v urcitych specifickych ptipadech

o funkce bere parametr hodnotou a dostane docasny objekt

e funkce vraci lokalni objekt hodnotou

Pointa: Pokud v téle funkce hodlam délat kopii parametru, pak je lépe
brat jej rovnou hodnotou.

lecture04_10.cpp, lecture04_11.cpp

PB161 prednaska 4: pretézovani funkci, konstruktory, destruktory, lehce 1/O 9. Fijna 2018 16 / 24



Destruktory

Konec Zivota objektt

@ lokalni objekty: na konci bloku

e atributy objektii: zaroveri! s koncem Zivota objektu, kterému pat¥i

@ globalni objekty: na konci programu

e dynamicky alokované objekty: explicitné, zavolanim delete (pristé)
Destruktor

@ specialni metoda volana na konci zivota objektu
@ jméno destruktoru = vinka ~ + jméno tridy
o vzdy bez parametrli a bez navratové hodnoty

lecture04_12.cpp

lve skutednosti t&sné po, viz dal¥i slajd
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Destruktory (pokr.)

Poradi volani destruktorii

@ opacné poradi nez volani konstruktori?
o destruktory atributi se volaji po destruktoru hlavniho objektu
@ volani destruktord pfi dédi¢nosti (pozdéji, v prednasce o OOP)

Vsimnéte si:
@ volani destruktort je deterministické

@ vime presné, kdy nastane konec zivota objektu
e srovnejte s jinymi jazyky

v v

@ tato vlastnost umoznuje princip RAIIl, o kterém bude rec pristé

2 L2 . L. S lecture04_13.cpp
to se tyka sémantiky jazyka, ne chovani standardni knihovny
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Pravidla

Rule of Zero

@ pokud mozno, nepiste kopirovaci konstruktor/pFifazeni ani destruktor
@ vhodné pro tfidy, které pfimo nespravuji zadny zdroj (resource)

Rule of Three

@ jakmile tfida spravuje néjaky zdroj, pak je typicky treba explicitné
definovat vSechny t¥i (nebo alespon nékteré zakazat):
e kopirovaci konstruktor
e kopirovaci prifazovaci operator
o destruktor

lecture04_14.cpp
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Pravidla (pokr.)

Rule of Five (od C++11)

@ pridava se jesté presouvaci (move) konstruktor/pfifazeni
@ vyzaduje pochopeni tzv. rvalue references; nad ramec tohoto
predmétu

Riizné varianty: Rule of three and a half, Rule of four and a half

~L sV

@ tzv. copy-and-swap idiom (pfisti prednaska)
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Lehky Gvod do 1/0

Uz jsme vidéli
@ std::cin, std: :cout, operatory >> a <<, std: :getline
Souborovy vstup/vystup <fstream>

std::ofstream output("output_file.txt");
std::ifstream input("input_file.txt");

@ s proménnymi typu std::ofstream a std::ifstream smime
zachazet jako s std::cout a std::cin
@ soubory se zaviou automaticky na konci bloku

lecture04_15.cpp
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Lehky tvod do 1/O (pokr.)

Retézcovy vstup/vystup <sstream>

@ std::istringstrean se inicializuje fetézcem, mizeme z néj pak &ist
stejné jako z std: :cin

@ do std::ostringstream mizeme zapisovat jako do std: :cout,
k vysledku pristoupime pomoci metody str()

std::ostringstream out;

out << "Pi je " << 3.14 << '\n';
std::string result = out.str();
std::cout << result;

std::istringstream in("1 2 3 4 5");
int num;
while (in >> num) {
std::cout << num << '\n';
} lecture04_16.cpp
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Lehky tvod do 1/O (pokr.)

Chybové stavy 1/0 proudii

@ metody good (), fail(), bad(), eof ()
@ proudy se umf pretypovat na bool
o true/false, jestli je proud v dobrém stavu
@ operator >> i std: :getline vraci vstupni proud

while (cin >> num) { /> ... */ }
while (std::getline(cin, str)) { /* ... #/ }

Obecné proudy

@ std::istream, std::ostream (bizové tfidy — viz dédi¢nost, pozdéji)

@ funkci s parametrem typu std: :istream& mizeme predat libovolny
vstupni proud (std::cin, proménnou typu std::ifstream nebo
std::istringstreanm)

@ podobné pro std: :ostream&

lecture04_17.cpp
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