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Jmenné prostory
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Motivace

Problém: vyskyt dvou entit se stejnym jménem

// libraryl.h

class Object { /* ... */ };
// library2.h

class Object { /* ... */ };
// main.cpp

#include "libraryl.h"
#include "library2.h"

P¥i prekladu main.cpp dojde k chybé:
error: redefinition of ‘class Object’
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Implicitni jmenné prostory

int x;
// double z; // CHYBA!
class Example {
float x;
public:
void method() const {
double x;
for (int i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;

char x;
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Implicitni jmenné prostory

. lobalni jmenny prostor
int x; & ] yp

// double z; // CHYBA!
class Example {
float x;
public:
void method() const {
double x;
for (dnt i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;

char x;
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Implicitni jmenné prostory

int x;
// double x; // CHYBA!

globalni jmenny prostor

class Example {
float x;
public:
void method() const {
double x;

std::string x;

char x;

jmenny prostor tridy Example

for (int i = 0; i < 3; ++i) {
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Implicitni jmenné prostory

int x; globalni jmenny prostor
// double z; // CHYBA!
class Example { jmenny prostor tfidy Example
float x;
public:
void method() const { jmenny prostor metody method
double x;
for (dnt i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;
+
{
char x;
}
}
18
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Implicitni jmenné prostory

int x; globalni jmenny prostor
// double z; // CHYBA!
class Example { jmenny prostor tfidy Example
float x;
public:
void method() const { jmenny prostor metody method
double x;
for (int i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;
} jmenny prostor cyklu for
{
char x;
} jmenny prostor bloku
}
18
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Jmenné prostory

P¥istup ke jmennym prostoraim — operator : :

int x = 17;
class Example {

int x = 29;
public:

void print() const {
int x = 3;

{
int x = 9;
cout << x << endl; // 9
cout << Example::x << endl; // 29
cout << ::x << endl; // 17
}

cout << x << endl; // 3
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Explicitni jmenné prostory

Pojmenované jmenné prostory — syntax: namespace jmeno { ... }

namespace MyLib {

void print();

namespace Experimental { // mozZno i wnotovat
void print();

} // namespace Ezperimental

} // namespace MyLib

namespace MyLib {
class Example {
public:

void print() const;

s
} // namespace MyLib

lecture09_02.cpp
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Explicitni jmenné prostory — zpristupnéni
Zpftistupnéni jmenného prostoru

@ plna kvalifikace — std: :string

o direktiva using namespace jmeno_prostoru;

#include <string>
string s; // CHYBA!
void print() {

using namespace std;
string s; // UK

int main() {
string s; // CHYBA!
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Explicitni jmenné prostory — zpfistupnéni (pokr.)
o deklarace using jmeno_prostoru::jmeno_entity
e ma prioritu pfed using namespace

#include "libAdam.h"

#include "libEve.h"

using namespace Adam; // obsahuje funkci getdpple();
using namespace Eve; // taky obsahuje getApple();

getApple(); // CHYBA!
using Eve::getApple;

gethpple(); // UK, vola se Eve::getdpple();
@ alias jmenného prostoru

namespace SysWinWidget
= System::Window: :Widget; lecture09_03.cpp
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Explicitni jmenné prostory — zpristupnéni

Pouzivani using a using namespace

@ v globalnim prostoru
e uzivejte rozumné
e nikdy v hlavickovych souborech
e vzdy az po vSech #include
o lokalné
o ve funkcich/metodach
e ve vnorenych blocich
e neni mozno pouzivat pfimo uvnitf tfidy (class scope)
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Explicitni jmenné prostory — pouziti

Pouziti jmennych prostorii ve vlastnich knihovnach:
// cool_library.h

#ifndef COOL_LIBRARY_H

#define COOL_LIBRARY H

namespace CoolLibrary {

class Cool { /* ... */ F};

} // namespace CoolLibrary

#endif
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Anonymni jmenné prostory

namespace {

/)
} // namespace

@ chova se jako by se vytvoril jmenny prostor unikatniho jména,
za kterym by okamzité nasledovalo using namespace
@ k ¢emu je to dobré?
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Anonymni jmenné prostory

namespace {
/)
} // namespace

@ chova se jako by se vytvoril jmenny prostor unikatniho jména,
za kterym by okamzité nasledovalo using namespace
@ k ¢emu je to dobré?

@ zapouzdreni identifikatorl uvnitf jednoho zdrojového souboru
(resp. prekladové jednotky)
e pri linkovani nejdou vidét z ostatnich prekladovych jednotek
@ podobné jako globalni static v C, ale lepsi — proc?
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Anonymni jmenné prostory

namespace {
/)
} // namespace

@ chova se jako by se vytvoril jmenny prostor unikatniho jména,
za kterym by okamzité nasledovalo using namespace
@ k ¢emu je to dobré?

@ zapouzdreni identifikatorl uvnitf jednoho zdrojového souboru
(resp. prekladové jednotky)
e pri linkovani nejdou vidét z ostatnich prekladovych jednotek
@ podobné jako globalni static v C, ale lepsi — proc?

@ globalni static funguje pouze pro proménné a funkce, do
anonymniho namespace miizeme ale zavrit libovolnd jména
(nap¥. deklarace typi)
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Jmenné prostory — dalsi informace
Dalsi ¢teni pro zvidavé

@ http://en.cppreference.com/w/cpp/language/namespace
@ http://en.cppreference.com/w/cpp/language/lookup

e qualified name lookup

e unqualified name lookup

e argument-dependent lookup (ADL)

namespace Test {

int x;

void print(int y) {}
3

int main() {
print(x); // CHYBA!
Test::print(x); // CHYBA!
Test: :print(Test::x); // 0K

print(Test::x); // taky OK, ADL
} lecture09_04.cpp
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Motivace

Obsluha chyb za béhu programu

@ mozna reseni:

PB161 prednaska 9: jmenné prostory, vyjimky 20. listopadu 2018 14 / 32



Motivace

Obsluha chyb za béhu programu

@ mozna feseni: specialni chybova hodnota, globalni priznak
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Motivace

Obsluha chyb za béhu programu

@ mozna feseni: specialni chybova hodnota, globalni priznak
e kod se hiife Cte a pise
e chyby jsou implicitné ignorovany
o které volani selhalo?
e co kdyz je tfeba chybu propagovat skrze vic funkci?

@ vyjimky
e vyjimecné situace za béhu programu
e vyhozeni vyjimky (throw)
o zachycenfi vyjimky (catch) a reakce — i jinde neZ v misté vyjimky
e pouzivano ve velké fadé jazyki
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Syntaxe vyjimek v C++
Vyhozeni vyjimky throw

@ vyjimkou mize byt libovolnd hodnota
e radéji vSak pouzivame specialni objekty
e ve standardni knihovné — std: :exception
void sillyFunction(int x) {

if (x < 0) throw std::runtime_error("x is negative");

}

Zachyceni vyjimky try { ... } catch ( ... ) { ... }

int main() {
try {
sillyFunction(-7);
} catch (std::runtime_error& ex) {
std::cout << "Runtime error: " << ex.what() << '\n';

b
} lecture09_05.cpp
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Syntaxe vyjimek v C++ (pokr.)

Zachyceni vyjimky

@ catch ma formalni parametr, kterym se mé vyjimka zachytit
e zachyceni hodnotou — nedoporucované, mize znamenat kopii
e zachyceni referenci — doporucovany zpiisob
e zachytavani libovolné vyjimky pomoci catch (...)

@ reakce v bloku catch
e vyresSeni problému
e znovu vyhozeni stejné vyjimky pomoci throw;
o vyhozenf jiné vyjimky

Throw by value, catch by reference.
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Mechanismus zachytavani vyjimek

@ vyhodi se vyjimka
@ prochazi se skrz zasobnik funkci, dokud se nenarazi na blok try
© hleda se souvisejici blok catch, ktery mize vyjimku zachytit
e stejny typ vyjimky a parametru
e parametr je reference na typ vyjimky
o parametr je predek typu vyjimky (reference, ukazatel)
o (...) chyta vse
© pokud se najde spravny blok catch:
o volaji se destruktory lokalnich objekti na zasobniku
e tzv. odvinovani zasobniku (stack unwinding)
e nakonec se provede télo bloku catch
© pokud se spravny blok catch nenajde, pokracuje se s hledanim od
bodu 2

@ pokud se vyjimka nezachyti nikde, zavola se std: :terminate
e v tom pripadé se destruktory nemusi’ zavolat

lecture09_06.cpp
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Standardni vyjimky

Hierarchie vyjimek standardni knihovny

@ zakladni std::exception
@ virtudlni metoda what () vraci popis vyjimky
@ vyhazovany standardni knihovnou
e pr. metoda at () kontejnerli
@ vyhazovany nékterymi konstrukcemi jazyka C+-+
e operator new miZe vyhodit std: :bad_alloc
e operator dynamic_cast mize vyhodit std: :bad_cast
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Standardni vyjimky (pokr.)

Vyjimka pfi nepodarené alokaci

int main() {
const size_t SIZE = 1000;
try {
auto array = std::make_unique<int[]>(SIZE);
// nent treba testovat na nullptr
for (dnt i = 0; i < SIZE; ++i) {
array[i] = ixi;
X
// atd ...
}
catch (std::bad_alloc&) {
std::cerr << "Failed to allocate memory.\n";

}

lecture09_07.cpp
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Vlastni vyjimky
@ doporuceno: dédit ze standardnich vyjimek

class WrongNameException : public std::invalid_argument {

std::string name;
public:

WrongNameException(const std::string& reason,

const std::string& n)
std::invalid_argument (reason), name(n) {3}

const std::string& getName() const { return name; }

I

class Person() {

std::string name;
static bool isValidName(const std::string&);
public:
Person(const std::string& n) : name(n) {
if (!isValidName (name))
throw WrongNameException("invalid name", name);

/A

lecture09_08.cpp
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Vyjimky a dédi¢nost

@ pri zachytavani mizeme pouzit typ predka
@ zachytavani probihd v poradi blokl catch v kédu
@ doporuceni: fadit bloky catch od konkrétnich k obecnym

try {
/7

} catch (std::invalid_argument&) {
/.

} catch (WrongNameException&) {
/.

}

// warning: exception of type 'WrongNameEzception' will be
// caught by earlier handler for 'std::invalid_arqument'

lecture09_08.cpp
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Zachyceni libovolné vyjimky

Zachyceni pomoci catch (...)

@ nemame pristup k objektu vyjimky
o alespon ne Gplné snadny
e odvazni mohou zkusit hledat std: :current_exception (C+-+11)
@ pouzivat opatrné
@ v nékterych specifickych pripadech se ale hodi
e napt. obalenfi téla destruktoru
@ pouziti s opétovnym vyhozenim throw;
o logovani problémi

e specialni funkce pro Feseni vyjimek

lecture09_09.cpp
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Vyjimky a konstruktory

Je vhodné vyhazovat vyjimku z konstruktoru?
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Vyjimky a konstruktory

Je vhodné vyhazovat vyjimku z konstruktoru? ANO
Kdy?

e pokud nemuizeme zarudit spravny (konzistentni) stav objektu
Co se stane?

@ nezavola se destruktor objektu
@ zavola se destruktor vieho, co uz bylo inicializovano (pfedci, atributy)
e v opacném poradi inicializace

Jak zachytit vyjimku v konstruktoru?

lecture09_10.cpp
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Vyjimky a konstruktory

Je vhodné vyhazovat vyjimku z konstruktoru? ANO
Kdy?

e pokud nemuizeme zarudit spravny (konzistentni) stav objektu
Co se stane?

@ nezavola se destruktor objektu
@ zavola se destruktor vieho, co uz bylo inicializovano (pfedci, atributy)
e v opacném poradi inicializace

Jak zachytit vyjimku v konstruktoru?

@ normalné pomoci try ... catch

Co kdyz je vyjimka vyvolana pfi inicializaci?

lecture09_10.cpp
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Vyjimky a konstruktory (pokr.)
Specialni syntax pro konstruktory

class Person {
std::string name;
public:
Person(const std::string& n) : name(n) {}
3
class Teacher : public Person {
std: :vector< Course > courses;
Person& departmentBoss;
public:
Teacher(const std::string& name, Person& boss)
try : Person(name), departmentBoss(boss) {
courses.reserve(5);
} catch (std::exception& ex) {
std::cerr << "Teacher constructor failed: " << ex.what()
<< std::endl;

3 lecture09_11.cpp
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Vyjimky a konstruktory (pokr.)

Specialni syntax pro konstruktory

@ pouzitelnd i pro jiné metody/funkce, ale tam nema moc vyznam

o destruktory predkil a atributil se volaji pred blokem catch

@ blok catch musi znovu vyhodit vyjimku
e implicitni throw; na konci bloku

@ hlavni pouziti: logovani nebo Gprava vyjimek
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Vyjimky a destruktory

Je vhodné vyhazovat vyjimku z destruktoru?
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Vyjimky a destruktory

Je vhodné vyhazovat vyjimku z destruktoru? NE

@ kdyz v priibéhu zachyceni vyjimky vznikne dalsi vyjimka, zavold se
std::terminate
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Specifikace noexcept

@ Umysl nevyhazovat z funkce/metody zadnou vyjimku

void £();

// miZe vyhodit libovolmou vyjimku
void g() noexcept; // slibuje, Ze nebude vyhazovat vyjimky

@ kompildtor mize tuto informaci pouzit pro optimalizace
@ standardni knihovna miize tuto informaci pouzit pro volbu chovani
@ operator noexcept

std:
std:
std:
std:
std:

:cout
:cout
:cout
:cout
:cout

<<
<<
<<
<<
<<

boolalpha;

noexcept( 2 + 3 ) <<
noexcept( throw 17 ) <<
noexcept( £() ) <<
noexcept( g() ) <<

@ co kdyz g() presto vyhodi vyjimku?
@ destruktory jsou automaticky noexcept

I\nl .
I\nl .
I\nl .
I\nl .
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Specifikace noexcept

@ Umysl nevyhazovat z funkce/metody zadnou vyjimku

void £();

// miZe vyhodit libovolnou vyjimku
void g() noexcept; // slibuje, Ze nebude vyhazovat vyjimky

@ kompildtor mize tuto informaci pouzit pro optimalizace
@ standardni knihovna miize tuto informaci pouzit pro volbu chovani
@ operator noexcept

std:
std:
std:
std:
std:

:cout
:cout
:cout
:cout
:cout

<<
<<
<<
<<
<<

boolalpha;

noexcept( 2 + 3 ) <<
noexcept( throw 17 ) <<
noexcept( £() ) <<
noexcept( g() ) <<

@ co kdyz g() presto vyhodi vyjimku?
@ destruktory jsou automaticky noexcept

'\1’1';
I\nl;
'\I'l';

I\nl;

// true
// false
// false
// true

std::terminate
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Vyjimky pfi vstupu a vystupu

Knihovna iostream

@ implicitné nepouziva vyjimky, ale nastavuje pfiznaky
o diivody
e historické
e ne vzdy je vhodné pouzivat vyjimky pro vstup a vystup
@ pouziti vyjimek je mozno vynutit
e pomoci metody exceptions
e priznaky typu std::ios_base: :iostate, kombinace pomoci |
e vyjimka typu std::ios_base::failure

lecture09_12.cpp
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Doporuceni

@ vyjimkami feSte vyjimecCné situace
e chyby, Spatné parametry, apod.
o tam, kde je jiné feSeni nemozné/nevhodné
(konstruktory, operatory)
@ nepouzivejte vyjimky pro vraceni hodnot z funkci a metod
e nenalezeni prvku v poli nemusi byt vyjimecna situace
@ hazejte hodnotou, chytejte referenci
@ zachytavani vyjimek v inicializaci konstruktor(i pouzivejte, pokud
chcete logovat nebo néjak ménit zachycenou vyjimku
@ nevyhazujte vyjimky z destruktor(
@ chytejte vyjimky jen tehdy, pokud mate na vyjimku jak rozumné
reagovat
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https://kahoot.it
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https://kahoot.it

Zavéreeny kviz (kéd &. 1)

void print() { std::cout << "x"; }
namespace A {
void print() { std::cout << "y"; }
namespace B {
void print() { ::print(); }
} // namespace B
} // namespace A
namespace C {
void fun() {
using namespace A;
A::printQ);
B::print();
}
} // namespace C
int main() {
using namespace C;
print();
funQ);

PB161 prednaska 9: jmenné prostory, vyjimky

20. listopadu 2018 31/32



Zavéreeny kviz (kéd &. 2)

class A { /* ... #/ };
class B : public A { /* ... */ };
class C : public B { /* ... #/ };
class D { /* ... #/ };
void foo() {

D d;

throw B();
}
int main() {

try {

foo();

}

catch (C& ex) { cout << 1; }
catch (A& ex) { cout << 2; }
catch (B& ex) { cout << 3; }
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