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Digitalizace zvuku
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Uvod d y v ey o, .,
boditatavého m Cil - pfevod spojitého akustického signalu na posloupnost

AR diskrétnich hodnot.

zvuku
m Tyto jiZ Ize zpracovat na poditadi.
m Kroky digitalizace zvuku:
vzorkovani — snimani aktudlni hodnoty signalu s danou
frekvenci (vzorkovaci frekvence)
kvantizace — p¥evod redlnych hodnot na celogiselné
kédovéni pribéhu viny — zpisob uklddani informaci o
pribéhu zvuku.



Vzorkovani
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m Snimani aktudlni hodnoty signdlu — snimani se opakuje

Lud&k Bartek
s ur&itou frekvenci (vzorkovaci frekvence).

Uvod do , v , .. 71 ¥
potitatového m Vzorkovaci frekvence — méla by byt minimaln&
zpracovani ., . v s ya . 7
2vuku dvojnasobkem nejvyssi frekvence, ktera je v signdlu
pfitomna, aby bylo moZné plivodni signal bez ztraty

informace zrekonstruovat (Shannoniv vzorkovaci teorém).

m Ziskané hodnoty musi byt nasledné kvantizovany a
vhodnym zplisobem uloZeny.
m NejpouZivangjsi vzorkovaci frekvence:
m 8 kHz — telefonni kvalita
m 16 kHz
m 22050 Hz — rozhlasova kvalita
m 44100 Hz — CD kvalita
m 48 kHz — DVD kvalita



Kvantizace

Dialogové

Sy m Metoda prevodu spojitych hodnot na diskrétni.

Lud&k Bartek = Princip:

Uvod do m Pokud hodnota signdlu pfekrodi n. ndsobek kvantizaniho
potitatového e e ey

e ——n kroku je ji pfitazena hodnota n.

Al m kvantiza&ni krok

B o kolik se musi priimérn& zménit vstupni tirovén signdlu,
aby se vystup zménil o 1
m kvantiza¢ni krok = rozsah hodnot m&Fené veliciny/pocet
diskrétnich hodnot
m kvantiza¢ni chyba — zaokrouhlovaci chyba zplisobena
velikosti kvantiza&niho kroku, p¥fimo umérna velikosti
kvantiza¢niho kroku.

m B&Zné pouZivané kvantizace:
m zpracovani zvuku: 8 bitl (28 drovni), 16 biti (2!° drovni),
24 bith (22* Grovni)

m zpracovéni obrazu navic 32 bitd (232

drovni)



Zpisoby kédovani pribéhu viny
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Ludek Bartek m P¥imé ukladani hodnot ziskanych kvantizaci — kédovanf{

) PCM (Pulse-Code Modulation).

Uvod do . . , ,
potitatového m relativné pomalé zmé&ny prib&hu zvukového signdlu — malé

zpracovani
zvuku

rozdily mezi sousednimi vzorky.
m Velkd redundance dat.
m Problém v p¥ipadé pfilis velkého rozptylu amplitud
v signalu (p#ilis velky kvantizaéni krok — p¥ilis velka
kvantiza¢ni chyba, p¥ilis maly kvantizaéni krok — preteéenfi
v okamZiku zv&tZeni amplitudy signélu).
m Diferenéni PCM — uklada se rozdil mezi sousednimi vzorky

m Adaptivni PCM — PCM s proménou velikosti
kvantizaéniho kroku — kvantizaéni krok se uzpisobf
velikosti amplitudy signalu.



Diferenéni pulsni kédova modulace

ziyas'fég'g;é m Vychazi z predpokladi:
m Rozdil dvou po sobé jdoucich vzorki je podstatné mensi

hodnota nez hodnota vzorku.

Uvod do m Nasledujici vzorek Ize pomérné p¥esné odhadnout jako

potitatového

zpracovéni linedrni kombinaci p¥edchozich vzorki.
zvuku , , , s . i .
m Blokové schéma kédovani signalu pomoci DPCM
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P(z) =
s'(n) s'(n)

m s”'(n) — odhad hodnoty fetového vzorku

m s'(n) — rekonstruovany signal, ziskany jako soutet
kvantizovaného signalu ¢’(n) a s”(n)

m §(n) =s(n) —s"(n)




Adaptivni pulsni kédovd modulace
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m Mozné velké zmé&ny amplitudy signdlu:
m Nepfesné zachyceni slabého signdlu — amplituda je pf¥ili§
mald, srovnatelnd s kvantiza&nim krokem (p¥ilis velky
kvantizaZni krok).
m Zkresleni (ofezanf) silného signdlu — dojde k pFeteteni
rozsahu hodnot uréenych pro zakédovani signdlu (p¥ilis
maly kvantiza&ni krok).

m ReSeni: p¥izplsobeni kvantiza¢niho kroku amplitudé
signdlu.




	Úvod do pocítacového zpracování zvuku

