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API pro zpracovani XML

Poskytuji standardizovany pristup k XML.

Slouzi k propojeni aplikace a parseru.

Umoznuji zpracovani XML bez znalosti fyzické struktury.
Optimalizuji zpracovani XML.

Zakladni typy API:

~Stromové orientovana API — dokument je reprezentovan stromem uzla.

-API zaloZena na udalostech — parser prochazi dokument a generuje
udalosti.

~Pull API — udalosti jsou ,,vytahovany“ z dokumentu.



Stromova API

.Mapuji dokument do v pameéti uloZené stromové struktury.
.Umoznuji prochazeni celého DOM stromu.

.Nejznamejsi je W3C DOM.

.Existuje rada implementaci pro rizné programovaci jazyky:
—Java JDOM

-Java Dom4dJ

-Java XOM

-Python 4Suite

~-PHP SimpleXML

~JavaScript DOM



http://www.w3.org/DOM
http://jdom.org/
http://dom4j.github.io/
http://dom4j.github.io/
http://www.xom.nu/
http://www.xom.nu/
http://4suite.org/
http://4suite.org/
http://www.php.net/simplexml
http://www.php.net/simplexml

Objektovy Model XML

Zakladni rozhrani pro zpracovani stromové reprezentace XML

Tri verze DOM

-DOM Level 1

-DOM Level 2

_DOM Level 3

Popsan pomoci

- IDL (Interface Description Language)

— API pro jednotlivé programovaci jazyky (C++, Java, ...)




HTML DOM

HTML Core DOM je viceméné konsolidovan XML DOM.
Navrzen pro potreby CSS.

Pouziva se pro dynamické programovani HTML
-Skriptovani pomoci jazyku VB Script, JavaScript, ...
Obsahuje rozhrani pro prostredi prohlizece.
-Pridany proménné pro pristup k okntim, historii, ...



Dokumentace DOM

JAXP, ¢ast véenovana DOM Part I11: XML and the Document
Object Model (DOM)

Portal vénovany DOM

DOM 1 Interface Overview
Tutorial .Understanding DOM (Level 2)“



http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/dom/index.html
http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/dom/index.html
http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/dom/index.html
http://www.oasis-open.org/cover/dom.html
http://www.oasis-open.org/cover/dom.html
http://www.xml.com/pub/a/1999/07/dom/index.html
http://www.xml.com/pub/a/1999/07/dom/index.html
https://www.ibm.com/developerworks/xml/
https://www.ibm.com/developerworks/xml/

Pouziti DOM v Jave

Novéjsi verze Javy nabizi API pro praci s DOM.

Aplikace pouze musi provést import potirebnych rozhrani,
trid, atd. z baliku org.w3c.dom.

VétsSinou jsou zapotrebi:
-Element

-Node

-NodeList



Pouziti DOM v Jave

Element
—~odpovida elementu v logické strukture dokumentu,

-Poskytuje pristup ke jménu elementu, ke jméntm atribut,
dcerinym uzlim (vcetneé textovych).

-Uzitecné metody
Node getParentNode() - vraci uzel rodice
String getTextContent() - vraci textovy obsah elementu.

NodelList getElementsByTagName(String name) - vraci
dceriné elementy a jejich potomky s odpovidajicim jménem.



Pouziti DOM v Jave

Node

—-nadrazené rozhrani k Element
—~odpovida obecnému uzlu W3C DOM
-muZze obsahovat

Element

Textovy uzel

Komentar



Pouziti DOM v Jave

.NodeList — seznam uzli

-Vysledek vraceny napr. metodou getElementsByTagName.
~Poskytuje nasledujici metody pro praci se seznamem:

.int length() - pocet uzli v seznamu

.Node item(int index) — vraci uzel v seznamu na daném
indexu.

.Document — odpovida uzlu dokumentu
-~Rodicovsky uzel korenového elementu.



Event-based API

Pri parsovani uzlu Document generuje posloupnost udalosti.

Technicka implementace
—Callback metody
Hollywoodsky princip: ,Nevolejte nam, my Vas zavolame.*

Aplikace implementuje zpracovani udalosti.
—Zpracovavaji udalosti generované parserem.
Pracuje na nizsi trovni nez stromova rozhrani.
Aplikace musi provadét dalsi zpracovani.

Setfi pamét

~Sama o sob€ negeneruje zadné perzistentni objekty.



Priklady udalosti

.Priklady udalosti:

—start document, end document

—start element — obsahuje také atributy, end element
—processing instruction

—-comment

—entity reference.

.Nejznameéjsi udalostmi rizené API - SAX


http://www.saxproject.org/
http://www.saxproject.org/

Ukazka zpracovani XML
dokumentu

Zdrojovy dokument:
<exml version="1.0"¢>
<doc>

<para>Hello, world!</para>
<lI-- that’s all folks -->

<hr/>

</doc>



SAX - Zpracovani dokumentu

.Generované udalosti:

.start document start element: doc
Jist of attributes: empty

.start element: para

Jist of attributes: empty
.characters: Hello, world!

.end element: para

.comment: That’s all folks.



SAX — Zpracovani dokumentu

.Dokonceni generovanych udalosti:
.start element: hr

.end element: hr

.end element: doc

.end document



Kdy pouzit udalostmi rizenée API

programatora.
~Chybi kompletni dokument.

Programator si musi udrzovat stav analyzy sam.
.Vhodné pro tlohy resitelné bez celého dokumentu.
.Obvykle nejrychlejsi zptisob zpracovani XML dokumentu.

.Problémy lze resit pomoci rozsireni jako je Streaming
Transformation for XML (STX).



http://stx.sourceforge.net/
http://stx.sourceforge.net/

Volitelné moznosti parseru SAX

.Chovani parseru SAX Ize ovlivnit pomoci voleb a vlastnosti.

.Pro dalsi podrobnosti viz Use properties and features in SAX
parsers (IBM DeveloperWorks/XML).


http://www.saxproject.org/?selected=get-set

Filtry SAX

SAX fitry (implementace rozhrani org.xml.sax. XMLFilter)
mohou byt naprogramovany s pouzitim API SAX.

JFilter prijima vstupni udalosti, zpracovava je a posila na

vystup.
.Vice informaci viz Change the events out

put by a SAX stream

(IBM DeveloperWorks/XML).


http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-tipsaxfilter/

Dalsi zdroje o SAX

Primarni zdroj:
~http://www.saxproject.org
SAX Tutorial on JAXP



http://www.saxproject.org/
http://www.saxproject.org/
http://java.sun.com/webservices/reference/tutorials/jaxp/html/sax.html
http://java.sun.com/webservices/reference/tutorials/jaxp/html/sax.html

Pull-based API

.Aplikace nezpracovava prichozi udalosti, ale vytahuje si data
ze zpracovavaného souboru.

.Da se pouzit, pokud programator zna strukturu vstupniho
dokumentu a muze si “vytahovat” data ze souboru.

Protiklad API zalozenému na udalostech.

.Velmi komfortni pro aplika¢niho programatora, ale
implementace jsou obvykle pomalejsi nez zpracovani
postavené na udalostech.



Pull-based API pro Javu

.Java nabizi API pro XML-Pull Parser API — viz Common API
for XML Pull Parsing

.a také nove vyvinuté API — Streaming API for XML (StAX)
vyvinuté v ramci JCP



http://www.xmlpull.org/
http://www.xmlpull.org/
http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=173

Streaming API for XML (StAX)

API se ma v budoucnosti stat soucasti Java API for XML
Processing (JAXP).

.Nabizi dva zpusoby zpracovani postavenému na Pull API:
—“vytahovani” udalosti pomoci iteratoru — komfortné;jsi
-nizko-tiroviiovy pristup s pouzitim tzv. kurzoru — rychlejsi.



StAX — ukazka pouziti iteratoru

-Viz také Oracle Java Tutorials

.V této ukazce klientska aplikace vytahuje udalosti pomoci
metody parseru next()

.Ukazkova data:

.<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
.<BookCatalogue xmlns="http://www.publishing.org" >
. <Book>

<Title>Yogasana Vijnana: the Science of Yoga</Title>
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/jaxp/stax/example.html

StAX — zdrojovy kod Java

try {
for (inti=0 ;1< count;i++){

// pass the file name.. all relative entity
// references will be resolved against this
// as base URI.

XMLStreamReader xmlr =
xmlif.createXMLStreamReader(filename,

new FileInputStream(filename));
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StAX — zdrojovy kod Java

while(xmlr.hasNext()) {
eventType = xmlr.next();
printEventType(eventType);
// these functions print the information
// about the particular event by calling
// the relevant function
printStartElement(xmlr);

printEndElement(xmlr);



Kombinace stromového a

udalostmi rizeného zpracovani

Events — tree

.Iree — events



Events — tree

.Umoznuje bud preskocit nebo dofiltrovat nezajimavé c¢asti
dokumentu pomoci monitorovani udalosti.

-Vytvorit stromovy model z ¢asti, ktera nas zajima a tuto cast
zpracovat.



Tree — events

-Vytvorime strom dokumentu (a zpracovavame ho) a

.pri prochazeni stromu generujeme udalosti jako bysme
zpracovavali XML soubor.

.Tento pristup umoznuje integraci obou typu zpracovani.



Virtual Object Model

.DOM neni vytvoren v paméti, ale vytvari se podle potreby pri
pristupu k jednotlivym uzltim.

.Kombinuje vyhody zpracovani pomoci idalosti a pomoci
stromu (rychlost a komfort).

.Existuje implementace Sablotron procesor.



http://www.xml.com/pub/a/2002/03/13/sablotron.html

Alternativni stromové modely

XML Object Model (XOM)

-XOM (XML Object Model) created as an one man project
(author Elliote Rusty Harold).

It is an interface that strictly respect XML data logical model.

~-For motivation and specification see the XOM home page
(http://www.xom.nu).

-You can get there the open-sourceXOM implementation and
—the API documentation, too.



Alternativni stromové modely

.DOM4J — prakticky pouzitelny stromovy model

—~comfortable, fast and memory efficient tree-oriented
interface

~designed and optimized for Java.
~-Dostupny jako open-source.
—Perfektni “kucharka”.



http://dom4j.github.io/
http://dom4j.github.io/
http://dom4j.github.io/
https://github.com/dom4j/dom4j/wiki/Cookbook

