IB016 — 1. velky tkol — Argumenty nastroje find

Terminy

e Nedéle 17. dubna 2022 23.59 — implementacni ¢ast
e Nedéle 24. dubna 2022 23.59 — peer review

V tomto tkole si zkusime napsat o néco rozsdhlejsi kus kédu s vyuzitim knihovny Parsec. Budeme
zpracovavat argumenty klasického unixového néstroje prikazové radky find, nebo spise zjednodusenou
podmnozinu rozsifené varianty GNU find!.

Soucasti této tlohy neni prace se souborovym systémem ani tvorba spustitelného programu. Popisy voleb
proto nemusi vzdy presné uvadét jejich sémantiku — ta nds pri parsovani argumentu nezajima. Presto
budeme vétsinu zadani psat formou dokumentace nastroje.

Predstaveni nastroje find

Néstroj find slouzi k prohledéni adresédfové struktury a nalezeni soubort (a adresiiu) jistych vlastnosti.
Obvyklym vyuzitim je nalezeni souborti daného jména ¢i pripony, ptilis velkych nebo pfilis starych soubort
apod.

Volani (naseho zjednoduseného) piikazu find z pifkazové fadky md ndsledujici podobu:
find [CESTY...] [GLOBALNI VOLBY...] [VYRAZ]

o CESTY jsou libovolny pocet cest (typicky adresditi), v nichz prohleddvani za¢ind. Neni-li zaddna
7adné cesta, uvazuje se pracovni adresar (tj. ,,.“).

o GLOBALNI VOLBY jsou nepovinné piepina¢e ménici celkové chovani néstroje.

o VYRAZ je v podstaté formule vyrokové logiky, ktera popisuje, které soubory a adresaie se povazuji za
vyhovujici a maji se objevit na vystupu.

Kazdou z téchto tii odrazek si priblizime samostatnou podsekci.

Argumenty

V této tloze budeme fesit jen Cteni argumentt nastroje a jejich prevod do haskellovych datovych typu.

Oddélovani argumentt
Nejprve mald odbocka k argumentim prikazové radky obecné.

Ackoli uzivatel pti spousténi programt oddéluje jejich argumenty mezerami, toto neni podoba, v niz
obsah piikazové radky vidi spoustény program. Shell totiz programu neposkytuje jeden retézec s celym
obsahem piikazové radky, nybrz kazdy argument zvlast.

Shell pak nabizi moznosti, jak nékteré mezery nepovazovat za oddélovace argumenti. Naptiklad je mozné
mezeru ,uvést* zpétnym lomitkem (echo jedna\ vé&c), nebo pouZit uvozovky (echo 'jedna véc').
V obou prikladech vidi piikaz echo jako jediny celistvy argument fetézec ,,jedna véc“ Oproti tomu volani
echo dvé& vé&ci zpracuje shell tak, ze prikaz echo obdrzi skute¢né dva argumenty: ,dvé“ a ,véci®

Logicky tedy argumenty programu vniméme jako seznam Fetézcu (které mohou obsahovat mezery). V této
tloze budeme vsak pocitat s ponékud nizkotrovnoveéjsi representaci a vsechny argumenty budeme ¢ist
z jediného fetézce. Oddéleny vSak nebudou mezerou, nybrz nulovym znakem ('\0'). Za poslednim
argumentem nulovy znak bude také. Takovy piistup je znamy tieba z jazyka C.

Priklad Volani v shellu:
echo prvni 'druhy argument' toto\ tf¥eti  &tvrty\ paty '’
Seznam argumentt prikazu:

["prvni", "druhjy argument", "toto t¥eti", "&tvrty ", "paty", ""]

1Viz man find nebo on-line manudlovou stranku: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl /find.1.html


https://www.man7.org/linux/man-pages/man1/find.1.html

Nase parsovand representace (toto dostanete jako vstup):
"prvni\Odruhy argument\Ototo t¥eti\0itvrty \Opatj\0\0"

Povsimnéte si, jak se shell chova k vicendsobnym mezeram okolo slova ,ctvrty* a ze prazdny retézec je
platny argument (a jeho vyskyt vede ke dvéma sousednim nulovym znaktim).

Volby a jejich parametry

Vétsina voleb zac¢ind jednim spojovnikem a pokracuje alfanumerickym jménem volby. Napt. -depth,
—-prune. Volba musi tvorit cely argument; —~prunes, —-prune ¢i -no-prune jsou zcela odlisné fetézce, které
se nikdy nemaji zpracovat jako volba -prune a samy netvori platné volby.

Mnoho voleb ma vlastni parametr predavany v argumentu bezprostiedné néasledujicim za volbou. Nepouziva
se rovnitko, ani se parametr nelepi do stejného argumentu primo k volbé. Spravneé je to tedy napft. volani
s —type d, kterému bude odpovidat Fetézec "-type\0d\0". (Srovnejte s argumentem '-type d', ktery
by odpovidal fetézci "-type d\0" a tedy nesmyslné volbé s dvouslovnym nézvem.)

Obdobné je nutné si dat pozor na to, Ze zavorky ¢ vykfiénik (které uvidime pozdéji) musi byt skuteéné
samostatny argument. Nasleduje-li po nich néco jiného nez nulovy znak, nemé zavorka/vykiiénik zv1astni
funkci, ale je napf. souc¢dsti nazvu souboru.

Cesty

Cesta je pro nds vlastné témér libovolny fetézec bez nulového znaku uvniti (protoze ten cesty obsahovat
nesméji a neméli bychom ho jak odlisit od oddélovace argumenti). Cesta muze byt i prazdny fetézec.

Jedno zjednodusujici omezeni ale mame: cesta nemutze zac¢inat spojovnikem. Vsechny takové Tetézce
povazujte za nazev volby nebo predikatu. Volani £ind -1lol by tedy skoncilo s chybou, Ze neexistuje
predikat ,lol*, nikoliv prohleddnim vseho od cesty ./-1lol. Cestou nemize byt ani samotny vykfic¢nik ¢i
kulaté zévorka, (oteviraci i zavirac{), nebot ty jsou potieba k zaddvan{ vyrazi.

Globalni volby
Mezi cestami a vyrazem se mohou nachézet globdlni volby (v libovolném potadi). Jsou jimi:

e —depth nebo -d: prochazi adresidfovy strom v post-orderu.
o -maxdepth UROVEN: prochézi nejhloub&ji droves adresaiti hluboko
o -mindepth UROVEN: uvaZuje soubory az od drovesi-té irovné zanofeni.

UROVEN je ¢islo (viz niZe upfesnéni isel). Je-li stejna volba zadana vicekrat, plati jeji posledn{ vyskyt.

Vyraz

Soubory jsou vybirdny na zakladé logického vyrazu, ktery sestava z predikata, operdatoru a zavorek,
jak byste od logickych formuli ¢ekali. Trochu nezvyklé je, ze posloupnost predikatii, mezi nimiz nejsou
operatory, se bere jako konjunkce (tedy aby soubor vyhovél, musi platit kazdy z nich).

Predikaty Vétsina predikéta bere jeden parametr. Zde ho budeme oddélovat mezerou (jako by se zapsal
v shellu), nezapomeriite ale, Ze se musi jednat o samostatny argument, tedy ve vstupnim Fetézci bude
oddélen nulovym znakem. Vyznam predikatu uvadime jen pro ilustraci; k feSeni tkolu neni potieba.

e -name VZOR, -path VZOR — nézev nebo celd cesta odpovidd parametru (popsan nize).

e —amin MINUTY, -atime DNY, -mmin MINUTY, -mtime DNY — stari posledniho pristupu nebo modifi-
kace. Parametr je hranice (viz niZe).

e -readable, -writable, —executable — opravnéni uzivatele na souboru/adresari.

e -size VELIKOST - velikost souboru. Parametr je hranice a mize mit nepovinnou, ni¢im neoddélenou
jednotku: jedno z pismen becwkMG (bloky, bajty, dvoubajtové slova, kibibajty, mebibajty, gibibajty).
Vychozi je b (512bajtovy blok).

e —type TYP — parametrem muZe byt jedno z pismen £d1 (soubor, adresar, symbolicky odkaz) nebo
jejich ¢arkami oddélovand sekvence (napf. —type d,f). Typy se nesmi v jedné sekvenci opakovat.

o —prune — vzdy vyhovi, a pokud se vyhodnocuje nad adresafem, tak do néj nastroj nebude vstupovat.

e —print — vzdy vyhovi a vypiSe ndzev souboru na vystup.



Pozndmka pro zvidavé: Ve skutetném néstroji je —print sice jistym zpusobem vychozi akci, pii parsovani
to ale nebudeme zohlednovat. Do vysledného vyrazu totiz implicitné pribude jen tehdy, kdyz neni nikde ve
vstupu zadan explicitné. Muzete si rozmyslet, jak byste toto pravidlo implementovali na trovni parseru.

Parametry predikatt Neékteré parametry maji vlastni strukturu:

e Vzor je fetézec libovolnych znaki (kromé nulového), ktery popisuje nazvy ¢i cesty. Nékteré znaky
maji zvlastni vyznam:
— 7 vyhovi libovolny znak,
— * vyhov{ libovolny (i prazdny) Fetézec,
— \\, \7, \* vyhovi doslova zpétné lomitko, otaznik ¢i hvézdicka.
— Jind pouziti zpétného lomitka jsou povazovana za chybu.
« Cislo je posloupnost &slic a miize obsahovat tvodni nuly. Je tedy vzdy celé nezdporné.
e Hranice je cislo, které je nepovinné predchdzeno ni¢im neoddélenym znakem plus nebo spojovnik.
Potom napriklad
— 3 znamen4d ,,presné 3,
— +3 znamena ,vice nez 3%,
— -3 znamena ,,méné nez 3

vyrazi. Uvedeny jsou od nejvyssi priority k nejnizsi; vSechny aliasy téhoz operdtoru maji stejnou prioritu.

o ( VYRAZ ) — zavorky kolem podvyrazu. Kazda ze zavorek musi byt samostatny argument.
e ! VYRAZ, -not VYRAZ — negace

o VYRAZ VYRAZ, VYRAZ -a VYRAZ, VYRAZ -and VYRAZ — konjunkce.

o VYRAZ -o VYRAZ, VYRAZ -or VYRAZ — disjunkce

Z4dny z podvyrazi nemtize byt prazdny.

Pfi testovani (a zkousSen{ skutecného nédstroje £ind) si dejte pozor na skuteénost, Ze zdvorky a vykfiénik
mivaji v shellu zvlastni vyznam. Je proto nutné je ochranit zpétnym lomitkem nebo zabalit do uvozovek.

Priklady volani

Pripomenuti: ac¢ je zde pouzita ,shellova notace®, na vstupu parseru optionsParser uz uvozovky ani
zpétna lomitka nebudou a mezi argumenty bude misto mezery nulovy znak.

# Konkrétni jméno souboru (jakkolti hluboko v pracouvnim adresari)

find -name hwl-sol.hs

# VSechny prTimé podadresare korenového adresadrte
find / -maxdepth 1 -type d

# Hledani videosoubori ve dvou adresarich
find media/movies media/shows -type f -a \( -name "*.mkv" -o -name "*.mp4" \)

# Symbolické odkazy mezacinajici telkou v adresarich nezalinajicich telkou
# (Explicitni -print zabranuje vypisu soubori, pro které uspélo uZ —-prune)
find -name ".*" -prune -or -type 1 -print

Cilova representace

V kostre reseni naleznete definice datovych typt, jimiz budete nactené argumenty representovat. Tyto
typy neménte. Pojmenovani konstruktort by mélo byt dostatecné popisné; pripadné nejasnosti mohou
osvétlit jednotkové testy, které jsou také soucasti kostry.

Vysledny parser se ma jmenovat optionsParser :: Parser Options.

Dalsi pozadavky na parser

e Neni-li zadana zadna cesta, misto prazdného seznamu bude vysledkem ["."], tj. relativni cesta
k pracovnimu adresari.


https://is.muni.cz/el/fi/jaro2022/IB016/um/homework/hw01/HW01.hs

o Predpokladejte, ze cesty a soubory nezacinaji spojovnikem.

e Po sobé jdouci hvézdicky ve vzorech nactéte jako jednu — neméa smysl to délat jinak.

e Duplicity v parametru predikdtu -type nejsou povoleny: napt. —type f,f ma feseni zamitnout
s vhodnou chybovou hléskou (tip: fail).

e Vice parametri -type se ,pfelozi“ na disjunkci predikati TypePred.

e Vysledek nema obsahovat pfimo zanotfené negace.

¢ Vysledek nemé obsahovat jednoprvkové konjunkce a disjunkce.

e Vysledek nemd obsahovat prazdné konjunkce a disjunkce. Vyjimkou je prazdna konjunkce na nejvyssi
drovni, kterd odpovidéd prazdnému vyrazu, jemuz vyhovi vsechny soubory.

o Vysledek nemd obsahovat pifmo zanofené konjunkce a disjunkce (napf. And [And x, Or y] md byt
kanonisovdno na And (x ++ [Or y]).

Tipy
o Parsecové kombindtory vAm nesmirné pomuzou (choice, manyl, endBy1)
e Zadefinujte si pomocné parsery pro nulovy znak, nenulovy znak a retézec ukonceny nulovym znakem.
¢ Bez obav pouzivejte try, ale jen u kratkych nerekursivnich parsert, jako pravé ty na nazvy predikat.
o Jak fesit prioritu operaci? Mezilehlymi vzdjemné rekursivnimi parsery:
— wyraz je posloupnost oddélenych disjunkti,
— disjunkt je posloupnost nepovinné oddélenych konjunktii,
— konjunkt je predikat, vyraz v zavorkach, nebo negace jiného konjunktu.
o Asociativitu And/Or se snaZte FeSit rovnou a nez az zpétné.
— Pomuze vhodna funkce v chainri.
— Ta navic zajisti, ze viibec nebudou vznikat jednoprvkové Andy a Ory.
e Vychozi volby je mozné délat tfeba pres option nebo pure jako posledni moznost choice.
¢ Obcas se mohou hodit operédtory & a <&> (chovaji se jako flipnuty $ a <$>).
e Na mnoha mistech se hodi $>, napt. char 'b' $> Blocks.
e Na podminény fail by se mohlo hodit when nebo unless.

Odevzdavani

¢ Svou implementaci odevzdavejte do prislusné odevzdavarny v ISu.

e Na odevzdavani méate neomezené mnoho pokusi, vysledky test naleznete v poznamkovych blocich,
jak jste zvykli z IB015.

e Po ukonceni odevzdavani budou zvefejnéna reseni vsech studenti a zaroven vam budou pridéleni
dva spoluzéci, na jejichz implementaci nasledné napiSete peer review, tedy recenzi jejich kddu.

e Peer review se pisi ve formé komentait do recenzovaného zdrojového kédu a odevzdavaji se na Aise.
K tomuto jesté obdrzite e-mail s pokyny.

Technické pozadavky

e Odevzdavejte jediny soubor s priponou .hs.

o Reseni musi byt prelozitelné GHC 9.2. Mizete si to vyzkouset na Aise s modulem ghc.
e VsSechny globalné definované funkce musi mit typovou signaturu.

 ReSeni nesmi obsahovat hlavicku modulu.

Moduly a rozsireni

e Muzete vyuzit libovolné moduly z baliku base.

o Z baliku parsec si vystacite s Text.Parsec a Text.Parsec.String.

« Reseni miiZete okraslit pomoci rozsifeni UnicodeSyntax a baliku base-unicode-symbols.
e Povolenymi rozsitenimi jsou také LambdaCase a TupleSections.

Hodnoceni

Za tlohu muzete ziskat az Ctyfi body. Pro tspésné absolvovani predmétu potrebujete alespon jeden bod
(viz IS pro podrobné informace). Doporucujeme tedy Feseni tlohy zbyteéné neodklidat.

V tomto seminari nerozliSujeme body za krasu a body za funk¢nost, proto berte projiti testy pouze jako
potvrzeni toho, Ze néco nedélate iplné Spatné, ne jako signal, ze mate 4 body v kapse. Reseni, ktera budou


https://is.muni.cz/auth/el/fi/jaro2022/IB016/ode/big1/

funkéni, ale osklivd, si plny pocet nezaslouzi. V zddném pripadé byste se neméli dopoustét prohfeski, pred
nimiz varujeme uz v IBO15.

Body vam udéli cvicici i se zpétnou vazbou az poté, co budou odevzdana i peer review.
Reseni tentokrat budou verejnd, takze se na né po terminu odevzdani bude moci kdokoliv podivat. To

proto, aby bylo jednodussi psat si vzajemné peer review, a ¢astecné vas tim chceme motivovat k psani
hezé¢iho kédu. Nebojte se pomoci si ndstrojem HLint (vasi recenzenti to urcité udélaji).

ZavéreCna ustanoveni

o Neduplikujte kéd! Vyuzivejte vlastnich i knihovnich funkci. Pomoci vam v tom muze Hoogle.
e Pokud vAm neni néco jasné, zeptejte se v diskuznim féru.

e V pripadé, ze prebirate kod odjinud, uvedte zdroj.

o Nezapomente, ze opisovani je zakazano a bude postihovano podle disciplinarniho radu.


https://is.muni.cz/el/fi/jaro2022/IB016/um/extra/codestyle.pdf
https://hoogle.fi.muni.cz/?scope=set%3Ainstalled
https://is.muni.cz/auth/discussion/predmetove/fi/jaro2022/IB016/hw01
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