Seminar 1: Uvod do teérie kategorii

Kategéria - C(O, A, o):

O - kolekcia objektov
A - kolekcia arrows - morfizmy medzi objektami z O
o - binarne skladanie morfizmov
— musi platit asociativita - (hog)o f =ho(go f)=hogo f
— identita id je vo¢i operatoru neutralna aj zlava aj sprava, nech f :a — b potom foid, =idyo f = f
id / 1 - identické morfizmy pre vsetky objekty (id, - identicky morfizmus pre a € O)
Hom/(a,b) - kolekcia morfizmov z a do b

Kategorie

Mala: aj O aj A si mnoziny

Velkd: nie mala

Lokdlne mald: pre vSetky objekty a,b € C je Hom(a,b) mnozina

Riedka (thin): pre vSetky objekty a,b € C plati |Hom(a,b)| € {0,1}

Volnd (free): kategéria generovand z orientovaného grafu pomocou volnej konstrukcie (doplnenie identit a zlozenim hran -
pre kazdua cestu z u do v existuje hrana reprezentujica tito cestu)

Specialne objekty

inicidalny objekt
— a je inicidlny objekt <= Vb€ O¢.dm € Ac.m:a — b
— do kazdého objektu kategérie vedie unikatna sipka
— v kategdrii “typov” (Set) si mézeme predstavit void, pretoze pre kazdy iny typ T existuje funkcia asburd : void ->
T
— unikdtny az na unikétny izomorfizmus
termindlny objekt (dudlny k inicidlnemu objektu)
— a je termindlny objekt <= Vb€ O¢.3m € Ac.m :b—a
— 7z kazdého objektu kategorie vedie unikatna sipka
— v kategérii “typov” si mozeme predstavit unit, pretoze pre kazdy iny typ existuje funkcia unit : T -> O
— unikdtny az na unikétny izomorfizmus

Opacénd kategoria C°P - Kategéria s opaénymi morfizmami (od C). Mézme hovorit o dudlnych pojmoch (napr. termindlny objekt
je inicidlny v opacnej kategdérii, mono je duélne s epi, atd).

Speciilne morfizmy

monomorfizmus (mono)
— f:a— beC je monomorfizmus <=
VeeCVg,h:z—ac€C.{fog=foh = g=h}
— v Set je morfizmus f mono <= funkcia f je injektivna
epimorfizmus (epi) (dudlny k monomorfizmu)
— f:a—be C je epimorfizmus <=
Ve e C.Vg,h:b—>2e€C{gof=hof = g=h}
— v Set je morfizmus f epi <= funkcia f je surjektivna
izomorfizmus
f:a—0beC jeizomorfizmus <
dg:b—>aeC.{gof=id, N\ fog=ridy}
endomorfizmus
fra—a
automorfizmus

endomorfizmus + izomorfizmus



Priklady kategoérii:

0 - kategoria bez prvkov a morfizmov

1 - kategoria s prave jednym prvkom a jeho identitou

2 - kategéria s prave dvoma prvkami, medzi ktorymi st morfizmy

Set - kategéria mnozin a funkcii

Grp - kategéria grip a homomorfizmov

Cat - kategéria malych kategorii a funktorov

Order - kategoéria usporiadania s <

Volnd kategoria - konstrukcia z orientovaného grafu

Monoid ako kategoria - kategéria s jednym objektom a endomorfizmami
Grupa ako kategoria - kategoria s jednym objektom a automorfizmami

2

Hask - “kategoéria typov v jazyku Haskell a funkcii

absurdyocicka

absuy absurdpool
C int isEven absurdynit

uUnitint

kofickaint

kocickapoor

kocicka - unit
kocickaynit

Terminalne a inicidlne objekty v Set
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