6. cviceni z MB141, jaro 2022

Pokyny pro cvicici. Pfiklady 1 a 2 jsou z minulého cviceni. Déle se pokuste vyfesit pii-
klady 3A (staci 3 dkoly ze 4), 4A, 5A, 6A a 7A. Dalsi dlohy délejte v poradi 8A (staci
vypocet vlastnich Cisel), 9A a 10A (v ném jsou vlastni ¢isla komplexni. Redlné vlastni vek-
tory neexistuji, komplexni vlastni vektory nepocitdme).

Priklad. 1A. Najdéte baze a dimenze souctu a priniku podprostorii P a Q v R%, jestlize
P = [(47 Oa _25 6)7 (27 17 _27 3)7 <3a 17 _27 4)]7
Q=1(1,-1,0,2),(2,2,-1,3),(0,1,1,0)].

Reseni. Prinik ma dimenzi 2 a bazi napt. (1, —1,0,2), (=2, —1,2, —3). a
Priklad. 1B. Najdéte bazi a dimenze soudtu a priiniku podprostord U a V' v R?, jestlize
U=1[(1,1,-1,-1),(2,3,2,-2)],
V =1(2,0,1,1),(4,4,7,—-1),(0,1,1,0)].

Priklad. 2A. Najdéte baze a dimenze podprostori
P={feRi[ f(1) =0, f(2) =0} a Q= {geRfz]|g(z)=g(-2)}

a baze a dimenze jejich priiniku a souctu.
ReSeni. dim P = 3,dimQ = 3, dmPNQ = 1,dim P + Q = 5, tedy P + Q = Ry[x].
Vice na http://www.math.muni.cz/~xfrancirekp/vyuka/seste_cviceni/osme_cviceni.pdf O

Priklad. 2B. Najdéte baze a dimenze podprostort
P={feRs[z]| f(1) =0, f(-=1) =0} a Q={geRs[z]|g(—z)=—g(z)}

a baze a dimenze jejich priiniku a souctu.

Priklad. 3A. Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni mezi vektorovymi prostory jsou linear-
ni. Pokud ano, napiste jejich predpis v soufadnicich standardnich bazi uvedenych prostora
pomoci ndsobeni matici.

@ ¢ : R =R, (1, 22) = 271 + 1179,

() p:R? - R (1, 79) = (221 — 329, 579, 1 — T2),

(© ¢ : Ryfz] = R%, o(p) = (p(1),p(2)),

(d) ¢ : Rslz] = R?, o(p) = (p(1),p(2)).
Priklad. 3B. Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni mezi vektorovymi prostory jsou linedr-

ni. Pokud ano, napiste jejich predpis v soufadnicich standardnich bazi uvedenych prostori
pomoci ndsobeni matici.
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) ¢ : Rsfz] = R, o(p) =p(3) + 2p(1).
Priklad.4A. Ve vektorovém prostoru R® uvazujme bazi u; = (1,0,1), up = (0,1,1),
uz = (1,1,1). Necht’ ¢ : R?> — R? je linedrni zobrazeni, o némz vime, 7e
p(ur) = u1, p(uz) = uz, P(us) = ua.

Najdéte matici A tvaru 3 x 3 tak, aby v soufadnicich standardni baze bylo ¢(x) = Ax.

Priklad. 4B. Ve vektorovém prostoru R? uvazujme bézi u; = (2,1), us = (1,2). Necht
¢ : R? — R3 je linedrni zobrazeni, o némZ vime, Ze

o(uy) = (4,10,16), o(ug) = (5,11, 17).

Najdéte matici A tvaru 3 x 2 tak, aby v soufadnicich standardni baze bylo ¢(x) = Ax.

Priklad. 5A. Necht' ¢ je zobrazeni R? do sebe, které je symetrii podle roviny x; — 23 = 0.
Najdéte matici B takovou, Ze v soufadnicich standardni baze je ¢(z) = Bx.

Priklad. 5B. Necht ¢ je linedrni zobrazeni R*® do sebe, které je symetrii podle pifmky
prochézejici pocatkem se smérovym vektorem u; = (1, —2, 1). Najdéte matici B takovou,
Ze v soufadnicich standardni baze je p(z) = Bx. (Podobny piiklad byl feSen ve slajdech k
5. prednésce.)

Priklad. 6A. Najdéte vlastni Cisla a vlastni vektory zobrazeni ¢ : R? — R?
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Priklad. 7A. Najdéte vlastni Cisla a vlastni vektory matice

0 1 0
B=|[(0 0 1
4 —17 8
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Priklad. 7B. Najdéte vlastni Cisla a baze vlastnich podprostort linearntho zobrazeni ¢ :
R3 — R3 zadaného matic{

5o 6 2
C=10 -1 -8
1 0 =2

Priklad. 8A. Spoctéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

11 2 1
1 -2 1 -4
0 -1 -1 -1
-1 0 -1 2
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Priklad. 8B. Najdéte vlastni Cisla a baze vlastnich podprostort linearniho zobrazeni ¢ :
R* — R* zadaného matic{

10 =9 0 O
4 =2 0 0
D= 0o 0 -2 -7
o 0 1 2

Priklad. 9A. Zjistéte, zda v R? existuje bdze tvofend vlastnimi vektory matice

0 0 -2
C=112 1
1 0 3

Pokud ano, najdéte ji.

Priklad. 10A. Najdé&te vlastni ¢isla a vlastni vektory zobrazeni o : R? — R?
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