7. cviceni z MB141 - skalarni soucin, jaro 2022

Bylo by dobré udélat vSechny priklady, na slozit€jsi piiklady 5 a 6 je potieba si ponechat do-
statek Casu. Reste je zplisobem vyloZzenym na 6. prednasce bez pocCitani charakteristického
polynomu a komplexnich vlastnich ¢isel. Priklad 4 feste tak, Ze najdete obrazy tfi linedrné
nezavislych vektora.
Priklad. 1. Najdéte ortonormdlni bazi podrostoru

S=[(1,2,-1,3,1), (52,—-1,7,1), (2, —1,2,—4,—2)] C R,
jestlize prostor R® bereme se standardnim skaldrnim sou¢inem. PouZijte k tomu prvné Gram-

muv-Schmidtiv ortogonalizacni proces a potom ziskané vektory ortogondlni baze vynor-
mujte (tj. vydélte jejich velikosti, abyste ziskali vektory velikosti 1).

Priklad.2. V R® se standardnim skaldrnim soucinem najdéte ortogondlni doplnék podpro-
storu
M =](1,2,—-1,-3,3), (1,-2,3,1,-1)].

Piiklad. 3. Spoctéte kolmou projekci vektoru u = (2,11, —3, —4,7) do podprostoru M a
jeho ortogonélniho doplitku M+ z pfedchoziho piikladu.

Priklad. 4. Necht' ¢ : R3 — R3 je kolma projekce na rovinu
2[L‘1 — T + 2[E3 = 0.
Najdéte matici A tvaru 3 x 3 takovou, Ze v soufadnicich standardni baze je

xy
p(r) =Ar = A [ 29
x3

Piiklad. 5. Zjistéte jakou geometrickou transformaci popisuje zobrazeni () = Bz, kde

L1 -2 2
B=-|-2 2 1
S\ 1 2

Priklad. 6. Zjistéte jakou geometrickou transformaci popisuje zobrazeni ¢(z) = Cx, kde

C:5 V2 1 1
NZEE 1

Ulohy k k doméacimu procviceni s vysledky
Priklad. 1. Najdéte ortonormalni bazi podrostoru
vV =1[(1,1,3,3,4), (1,3,-5,—-7,—1), (1,—1,5,7,-3)] C R,

jestlize prostor R® bereme se standardnim skaldrnim soudinem.
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Resent. Ortonormdlni baze je 2(1,1,3,3,4), 1(2,4, —2,—4,3), ﬁ(?, 7,3,3,-8). O
Priklad. 2. V R’ se standardnim skaldrnim sou¢inem najdéte kolmou projekci vektoru u =
(1,2,3,4,5) do vektorovych podprostort

V= [(37 37 27 1a 3)7 (5a 17 47 _]-7 1)]

W =][(1,-3,4,-2,2), (1,5,-8,-2,4), (1,-9,16,4, —4)]
Ve druhém piipadé spoctéte prvné ortogondlni doplnék W+ a kolmou projekci vektoru v do
W,
Reseni. Projekce do V je (2,4, 1,2,4) a projekce do W je (4,1,2,3,3). a
Priklad. 3. Necht' ¢ : R® — R3 je kolm4 projekce na piimku p prochdzejici po¢atkem se
smérovym vektorem (1, —2,1). Najdéte matici B tvaru 3 x 3 takovou, Ze v soufadnicich
standardni béze je

xy
o(z) =Bx =B |
Zs3
Resend.
1 1 -2 1
B=>|-2 4 -2
6\ 1 —2 1

O

Priklad. 4. V soufadnicich standardni bdze je zobrazeni ¢ vektorového prostoru R? do sebe
uréeno matici

Urcete, o jaké zobrazeni se jednd.
Reseni. Symetrie podle roviny kolmé k vektoru (1, —2, 1) prochazejici po¢itkem. Jeji rov-
nice je r1 = 2x5 +x3 = 0. O

Priklad. 5. Zjistéte jakou geometrickou transformaci popisuje zobrazeni p(z) = Cz, kde
L[ -1 V2
C==-|-1 1 -2
V2 V20

Reseni. Otaeni kolem pifmky prochézejici po¢dtkem se smérovym vektorem (1, —1,0) o
thel 7/2. O



