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Rozpoznavani

feci m Rozpoznavani plynulé Yedi — prevadi souvislou promluvu na
psany text.
m Rozpoznavéni izolovanych slov/p¥ikazi.
m Princip rozpoznavani:
ziskani vektoru p¥iznakli pomoci metod kratkodobé
analyzy signdlu,
klasifikace na zaklad& vektoru p¥iznaku ziskaného
v pfedchozim kroku.
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m Hlavni rozdily oproti rozpoznavani slov:

m nelze vytvoFit databazi vzori
m nutno brat zfetel na prozodické faktory
m nutno urlovat hranice mezi slovy
m vyporadani se s vyplitkovymi zvuky a chybami ¥edi.
m ReZeni — statisticky pFistup:
m jazykovy model
® model uZivatele.
m P¥iklad: HMM vrati stejnou pravdépodobnost nap¥. pro
slova ,,mdma“ a ,,ndna" — nejspise se pouzije mama — je
Castéjsi.
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m Mdme:

m posloupnost slov (promluva) W = (w, ..., w,)
m posloupnost akustickych vektorti O = (o1, ..., 0).

m Chceme nalézt W* (mnozinu viech promluv), ktera
maximalizuje P(W|0).

m Dle Bayesova pravidla plati:

P(W) x P(O|W)

P(W*|0) = max P(W|O) = max P(O)
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m Pro nalezeni maxima potfebujeme znat:
m model Ye¢nika — P(O|W)
e m jazykovy model - P(W).
: m Model fe¢nika Ize nahradit pravdépodobnosti generovani
W odpovidajicim Markovovym modelem.
m Trigramovy model:

m Experimentalné ové&feno, Ze plati:

P(wplwy ... wy—1) =2 P(Wp|Wp_awW,_1)
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| Uspé§nost rozpoznavani ¥eti se pohybuje cca 50 % —
99 % v zavislosti na tkolu, jazyku, ...
m Usp&nost rozpoznavani Ize zvysit omezenim domény
rozpozndvani:
B rozpoznani tématu
B pouZitim gramatik pro rozpozndvani ¥edi.

Jazykovy model

m Znamé téma:
®m zména stavového prostoru a pravd&podobnosti trigramdi:
B napF. burzovni zpravy — rozpoznano ,,honey" nebo
,,money"?

m moZnost vytvoreni ptesné&jsiho jazykového modelu.




V"

Gramatiky pro podporu rozpoznavani feli

Dialogové
systémy

Lud&k Bartek
m Usp&nost obecného rozpoznavani plynulé Yeti mize
klesnout aZ na cca 50 %.
m ZvySeni |ze dosdhnout omezenim domény — napf¥.
specifikovanim pFipustnych vstupd.
m Lze pouZit gramatiky pro podporu rozpoznavani feli:
m bezkontextové gramatiky
m Zplsoby zapist gramatik:
m prostfedky logického programovani

m proprietdrni ¥eSeni
m otevfené standardy — JSGF, W3C SRGS, ...
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Textovy zapis gramatiky nezavisly na platformé& a prodejci.
f

Uréen pro pouZiti pfi rozpoznavani fedi.

Soutést Java Speech API.
Pouziva styl a konvence jazyka Java.
Aktudini verze 1.0 (¥ijen 1998).

PouZit nap¥. v rozpozndvati Sphinx-4, VoiceXML
interpretru VoiceGlue, ...

Podrobnégji v 2. poloviné semestru p¥i probirani tvorby
dialogovych rozhrani.


http://java.sun.com/products/java-media/speech/forDevelopers/jsapi-guide/Recognition.html
http://cmusphinx.sourceforge.net/sphinx4/
http://www.voiceglue.org
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#JSGF
<koren> = Chci jet <cim> .|

Chci jet <cim> z <odkud> do <kam> .|

Chci jet <cim> z <odkud> do <kam> v <kdy> ;
<cim> = vlakem | autobusem;

<odkud> = <czMesto>;

<kam> = <czMesto>;

<kdy> = <czCas>;
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Standard W3C.
Aktualni verze 1.0 (bfezen 2004).

Definuje zplisob zapisu pravidel a jejich odkazovani.

Dva zpiisoby zapisu:

= XML

m ABNF (Augmented BNF).
m Podrobnéji v 2. poloviné semestru p¥i probirdni tvorby
dialogovych rozhrani.
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B AABNF 1.0 UTF-8
root $pozdrav;
language cs-CZ;
mode voice;
$pozdrav = ahoj

<?ml version="1.0"encoding="utf-8"7 >

<grammar root="pozdrav"’xml:lang="cs-CZ" version="1.0" >
<rule id="pozdrav" >

ahoj

< /rule>

< /grammar>
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Cil — potitaci srozumitelna interpretace informaci
zadanych uZivatelem.

m Ptiklad:
Cht&l bych si koupit Zkroceni zIé Zeny od Shakespeara.
m akce = nakup
m titul = Zkroceni zlé Zeny
Sémanticka m autor = Shakespeare

interpretace
promluvy
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Reprezentace — dvojice (atribut, hodnota).

Obecné kroky sémantické analyzy:
zjisténi struktury rozpoznané promluvy
zjisténi vyznami jednotlivych &asti rozpoznané promluvy
pfipadné odvozeni vyznamu celé promluvy z vyznami
jednotlivych &asti promluvy.

Sémantickd interpretace # smyslu promluvy.
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Ludek Bartel m Pravidlim gramatiky pro rozpozndvani fedi priddme
atributy, do kterych ukladame jejich sémantickou
reprezentaci.

m Na atributech lze provadét operace slouZici k sestaveni
sémantické interpretace celé promluvy z interpretaci

S jednotlivych pravidel.

interpretace m nap¥ jazykem ECMAScript (viz standard Sematic

promiuvy Interpretation for Speech Recognition

m Ke zjisté&ni smyslu sdéleni je p¥ipadn& nutno jej zasadit do
kontextu.

m Kontext |ze popsat pomoci kone¢ného automatu s
vystupem (Mealyho automatu — viz n&kterd z dal3ich
prednagek).



https://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm
https://www.w3.org/TR/semantic-interpretation/
https://www.w3.org/TR/semantic-interpretation/
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m pfitazena pomoci znatek (tags)
m zapis — {sémantickd interpretace}

< sentence >=< intro >< titul > od < autor >

< titul >= Pejska a kocitku

D {Povidani o pejskovi a kotitce}|

interpretace (Zlou Zenu|Zkroceni zIé Zeny) {Zkroceni zlé Zeny}|. ..

eme m SRGS - standard SISR :

standard W3C Voice Browser Activity.

Je postaven na jazyce ECMAScript.

K pravidliim se p¥iddva pomoci znatky nebo atributu tag.
Do dialogu je interpretace vracena ve formdtu JSON.
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