Rozhrani
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Motivace

¢ Jsou objektové jazyky, kde vlibec rozhrani nemame.

* Jsou dokonce objektové jazyky, kde nemdame ani tridy (JavaScript).

 Vétsinou ale tridy jsou, u vétSiny OO jazyku: Java, C++, C#, Python, Ruby...

* Primocaré resSeni je pak pouZzit na implementaci néjaké potfebné funkcnosti tridu.

* Problém je, Ze nékdy mame takovy poZadavek na funkcnost, ktery se jednou tfidou Spatné
implementuje, resp. evidentné potiebujeme vice zcela riiznorodych trid, které budou tento
pozadavek plnit.

» Priklad: poZadavkem je, aby objekty umély o sobé sdélit informace, tedy aby mély tfeba metodu
retrieveInfo().

* Zcela jisté existuje mnoho typl objektd, které o sobé uméji informovat — od psa az po laserovou
tiskarnu :-)

e TudiZ ani neni mozZné vSechny tridy objektl, které o sobé uméji informovat, chapat jako
podtfidy jedné tfidy "UmimOSobélnformovat". V Javé navic tfida smi mit pouze jednu
rodi¢ovskou tridu/predka (=dédit jen z jedné rodicovskeé), tzn. bychom tim "spotrebovali"
mozného predka a Zadného jiného predka uz bychom nikde nemohli mit.

Priklad jednoduchého rozhrani

* Velmi jednoduché rozhrani s jedinou metodou:

// Informing = can describe information about itself
public interface Informing {

// this method is used for describing

String retrievelnfo();

}

Presnéji k rozhrani

* Rozhrani (interface) je seznam metod (budoucich) tfid objektd.
* Neobsahuji vlastni kod téchto metod.

* Je to tedy seznam hlavicek metod s popisem, co presné maji metody deélat, typicky
dokumenta¢nim komentarem.



* Rozhrani by nemélo prili§ smyslu, kdybychom neméli tfidy, které jej naplnuji, realizuji, presnéji
implementujt

* Rikdme, Ze tFida implementuje rozhrani, pokud obsahuje vSechny metody, které jsou danym
rozhranim predepsany.

o trida implementuje rozhrani = objekt dané tridy se chovd jak rozhrani predepisuje,

> napr. osoba nebo pes se chova jako béhajici

Deklarace rozhrani

* Stejné jako tfida, jediné namisto slova class je interface.
» VSechny metody v rozhrani piebiraji viditelnost z celého rozhrani:

o viditelnost hlavicek metod neni nutno psat;
o rozhrani v naSem kurzu budou pouze public (neni to vitbec velka chyba tak délat stale).

 Téla metod v deklaraci rozhrani se nepisi viibec, ani sloZené zavorky, jen strednik za hlavickou.

// Informing = can describe information about itself
public interface Informing {

// this method is used for describing

String retrievelnfo();

}

Implementace rozhrani

» Tridy Person a Donkey implementuji rozhrani Informing:

public class Person implements Informing {
public String retrieveInfo() {
return "People are clever.";

}
}

public class Donkey implements Informing {
public String retrieveInfo() {
return "Donkeys are simple.";
}
}

0 KdyZ trida implementuje rozhrani, musi implementovat vSechny jeho metody!



Pouzit pri deklaraci typu rozhrani namisto
tridy

public void printInfo(Informing informing) {
System.out.println("Now you learn the truth!");
System.out.println(informing.retrieveInfo());

}

Person p = new Person();
printInfo(p);

Donkey d = new Donkey();
printInfo(d);

¢ Parametr metody je typu rozhrani, miZeme tam tedy pouZit vsechny tridy, které ho
implementuji.

* To je velice Casté a uziteCné pouZzivat jako typ parametru rozhrani; je z toho pak dobre vidét, Ze
dany objekt pouZivame jako instanci implementujici urcité rozhrani a konkrétni tfida nas u
pouziti nezajima.

"Pretypovani" obecne

 Java md podobné jako vétSina jinych jazykl operator pro "piretypovani" (type cast).
* PiSe se budto a) (typ) hodnota nebo b) (typ) odkaz_na_objekt podle toho, co "pfetypovavame".

* Jeho fungovani se zdsadné lisi podle toho, zda jde o a) o primitivni hodnotu nebo b) odkaz na
objekt. **

Typova kontrola odkazii na objekty

» U "pretypovani" odkazli na objekty se ve skutecnosti nejednd o zménu obsahu objektu, nybrz
pouze o potvrzeni, tzn. béhovou typovou kontrolu, Ze béhovy typ objektu je ten poZadovany, na
néjz "pretypovavame".

Jde tedy o potvrzeni faktu, Ze pracujeme s objektem skutecného typu, jaky potrebujeme.
» Sdélujeme prekladaci "Hele, ja vim, Ze jde o osobu, tak s tim pracuj jako s osobou".

* KdyZ béhova kontrola pripadné selZe (tedy nikoli v dobé prekladu,ale az pri spusténi), je
vyvoldna vyjimka a béh programu prerusen.

Priklad - typova kontrola odkazu



Person p = new Person();

// 0K, p je tFfidy Person a ta implementuje Informing.
Informing i = (Informing) p;

// RovnéZ OK, protoZe jakykoli objekt je

// (aspofi neprimym) potomkem Object.

Object o = (Object) i;
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Pretypovani u primitivnich typu
U primitivnich typii se jednd o skute¢ny prevod hodnoty z plivodniho typu na cilovy, o typovou
konverzi.
* Napf. long pretypujeme na int a oreze se tim rozsah.

» korektnost a pripadnou ztratu informace za nas pohlida v nékterych pripadech prekladac, ktery
samoziejmeé znd obecné vlastnosti typl. Projevi se zejména pti pretypovani ¢isel.

Proménna typu rozhrani

* MizZeme taky vytvorit proménnou typu rozhrani:

public class Person implements Informing {
public String retrieveInfo() {
return "People are clever.";

}
public void emptyMethod() { }

}

Informing i = new Person();
i.retrieveInfo(); // ok
i.emptyMethod(); // cannot be done

* Proménnd i miZe pouzivat pouze metody definované v rozhrani (ztraci metody v tridé Person).

* To je opét velice Casté a uzitecné pouzivat jako typ proménné rozhrani.

Priklad z realného svéta

* mame rizné tiskarny, riznych znacek
* nechceme psat kod, ktery oSetri vSechny znacky, vSechny typy
* chceme pouZit i budouci znacky/typy

* vytvorime pro vSechny jedno uniformni rozhrani:



public interface Printer {
void printDocument(File file);
File[] getPendingDocuments();
}

* ndS kod bude pouzivat tohle rozhrani, kazda tiskarna ktera ho implementuje, bude
kompatibilni

* budouci tiskarny, které rozhrani implementuji, ho budou moci pouzivat také

Anotace @0verride

* Pro jistotu, Ze prepisujeme metodu piedepsanou rozhranim a ne jinou, pouzijeme znovu anotaci
@0verride:

public class Person implements Informing {

public String retrieveInfo() {
return "People are clever.";

}
}

Repl.it demo K rozhranim

* https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-04-interfaces-Shapes
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