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Asociativne polia

Poslednou zakladnou datovou Strukturou su asociativne polia, alebo hashe.

my $scalar;

my @array;
my Shash;

Kym hodnoty v poli su indexované cislami, hodnoty v hashi su indexované
klacmi.
Kluce sa vZdy interpretuju ako retazce, hodnoty mézu mat [ubovolny typ.
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Inicializacia
Hash sa inicializuje zoznamom:
ex01t-hash.pl
my Slanguages = (
'sk', 'slovak',
'cz', 'czech',
'uk', 'english',
¥
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Operator =>
Pri inicializacii hashu mézeme pouzit trochu pohodlnejSiu a jasnejsiu syntax:
ex01t-hash.pl
my Slanguages = (
sk => 'slovak',
cz => 'czech',

uk => 'english',
);

o Co ak chceme ako klu¢ hodnotu z funkcie?
VyskusSajte si ex02p-fat-comma.pl.
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Pristup k prvkom

K prvkom hashu pristupime operatorom {KEY }. Podobne ako pri poli, aj tu sigil
znamena ,typ” hodnoty, ktord oCakavame:

my Slanguages;

say $languages{'en'};
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Pristup k prvkoom

{VALUE} vynuti retazec, takze mbézeme pisat aj {en}. Pozor vSak na hodnoty,
ktoré nie su retazce:

ex01lt-hash.pl
my Snumbers = (
0 => 'integer zero',
0.0 => 'float zero',
)5

Co vypise $numbers{0}?
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Kontext

Hash v zoznamovom kontexte vrati zoznam klucov a hodn6ét.
é Poradie tychto hodndt nie je garantované. Nespoliehajte sa nanho.

Pri vytvarani hashu zo zoznamu sa v pripade konfliktu ponecha vzdy posledna
hodnota kluca:

my Sdefaults = (
user => 'root',
path => '/etc',
);

my Ssconfig = (
%sdefaults,
user => 'daemon',

)3
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Vyrezy

Pri hashi mame k dispozicii dva druhy vyrezu:

my Shash;

my @values = @hash{KEYS...};
* Vrati hodnoty klucov uvedenych v zozname KEYS.
my S%subhash = Shash{KEYS...};

* Vrati podcast hashu pre uvedené kluce KEYS.
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Vyrezy
Pre zhrnutie:

« [ ] alebo {} pouzivame podla toho, z €oho vyberame hodnoty
* @ alebo % pouzivame podla toho, o ma byt vysledok

@x[INDICES]; # [] - «<x> is array @ - we want array as a result
%x[INDICES]; # [] - «<x> is array % - we want hash of indices and
values

@x{KEYS}; # {} - <x> 1s hash @ - array of values as a result
%xX{KEYS}; # {} -» «<x> is hash % - (sub)hash as a result
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Vyrezy

Kolko réznych premennych pouziva tento vyraz?
$x{$x[$x]1}

$x

skalarna premenna $x

$x[..]
pole @x

$x{..}

hash %x
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Dal3ie operacie

keys HASH
values HASH

keys ARRAY
values ARRAY

* Vrati zoznam kltcov, resp. hodnat.
* Od Perl 5.12 funguje aj na poli, vrati zoznam indexov resp. hodnét.

0 Kltce ani hodnoty hashu nie su v Ziadnom vopred ur¢enom poradi.

~ Ak chcete kluce zoradit, pouzite sort keys HASH.
* sort uvidime podrobnejSie neskor.
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Dal3ie operacie

exists EXPRESSION
defined EXPRESSION

Podobne ako pre pole overi existenciu kluca, alebo ¢i ma definovanu hodnotu.

$hash->{u} = undef;

say exists $hash->{u}; # This exists ..
say defined $hash->{u}; # .. but is not defined.
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Dal3ie operacie

delete EXPRESSION

Zmaze hodnotu a kluc¢ z hashu. Mézeme uviest aj vyrez.

delete $languages->{cs};
delete $languages->@{qw(cs sk)};

é Tento operator je mozné pouzit aj na prvky pola.
Nie je to odporucané, chova sa to divne.
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Dal3ie operacie

Ako iterovat cez kltucCe a hodnoty?

my Shash = (...);

foreach my $key (keys %hash) {
my $value = $hash{$key};

@ \yskasajte si ex03p-hash.pl.
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Dal3ie operacie

each HASH
each ARRAY

* Pri kazdom volani vrati dalSiu dvojicu (key_or_index,
* Po poslednom prvku vrati prazdny zoznam.
* Iterator je viazany na dany kontajner.

while (my ($key, $value) = each %hash) {

}

g Co sa stane, ak vnorime each?
VyskusSajte ex@4t-each-bad.pl.
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Referencie

Hodnotou skalarnej premennej méze byt odkaz (referencia) na ind hodnotu.

ex05t-refs.pl

my $a = 42;

my $ref_a = \$%a;

my $ref_number = \32;

my $ref_string = \"Perl";
my $ref_undef = \undef;

Odkazovanou hodnotou méZe byt aj pole, hash, funkcia, objekt atd.
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Dereferencia

K hodnote pod referenciou mézeme pristupit dereferenciou dvoma sposobmi.

Circumfix notacia

# SIGIL { REF } # Or without { } for simple expressions.
${$ref}, $$ref # scalar
@{$ref}, @$ref # array

Postfix notacia (od Perl 5.20)

# REF -> SIGIL *
$ref->$* # scalar
$ref->%* # hash
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Circumfix alebo Postfix notacia?

Postfix notacia ($ref-><S>*) mbze vyzerat na prvy pohlad zlozitejSie,
nez circumfix (<S»>$ref). LepSie sa vSak Cita pri hlbokych Strukturach.

Z pola knih ulozenych ako hashe chceme autorov prvej knihy

# Circumfix

@{${$$books[0]}{authors}}

# Postfix
$books->[0]->{authors}->@*

o Pouzivajte ten spdsob, ktory sa vam paci viac, budte vSak konzistentni.
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Dereferencia

Obycajné priradenie do premennej referenciu zrusi:

$a = 42;
$b = \$a;
$b = 666;
say "$a $b $$b"; # - error, $b i1s not a reference anymore;

Dereferencia vrati l-value, do ktorej méZeme priradit ind hodnotu:

$$b = 666; # The old way
$b->$* = 666; # The new way (postfix dereference)

say "$a $b $$b"; # - "666 SCALAR(O0x..) 666";
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Viacurovnové (de)referencie

my $x = 4;
my $ref2 = \\$x;

# ${$$ref2} 8;

# $$$ref2 8;

$ref2->$*x->$x = 8;

€@ Vyskusajte si: ex06p-refs2.pl
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Operator ref

V

ref $s;

rati typ referencie v premennej:

"' (nepravdiva hodnota) ak $s neobsahuje referenciu
"SCALAR" ak $s je referencia na skalar

"CODE" ak $s je referencia na funkciu

"ARRAY" ak $s je referencia na pole

"HASH" ak $s je referencia na hash

"REF" ak $s je viacurovnova referencia

... dalSie hodnoty neskor

@ Vyskisajte si: ex07p-deref.pl
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Referencie na polia

my @array = qw(Hello World);
my $arrayref = \@array;

Ak referencia ukazuje na pole, mdZzeme pristupovat k prvkom takmer priamo:

say $array[0];
# say ${$arrayref}[0]; # or $$arrayref[0]
say $arrayref->[0];

Pripadne mézeme odkaz na pole rozbalit na zoznam:

# my @new_array = @{$array}; # or @$array
my @new_array = $array->@*; # Postfix dereference
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Referencie na polia

Z odkazov na polia mdzeme robit aj vyrezy:

# my @slice = @{$array}[1..5]; # or @$array[l..5];
my @slice = $array->@[1..5];

Mbzeme priamo zistit aj posledny index:

# say $#%$arrayref;
say $arrayref->$#*;
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Referencie na polia

0 Ak chcete pouzivat starSiu (circumfix) notaciu,
davaijte si pozor na zatvorky.

Aky je rozdiel medzi tymito vyrazmi?

say $$$refl[0];

say ${$$ref}[0];
say ${$$refl[0]};
say $$ref[0][0];
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Referencie na polia

Referenciu na pole mézeme inicializovat priamo

my @rray = (1, 2, 3);

my $arrayref = \@array;
my $arrayref = [1, 2, 3];
my $arrayref = [gqw(one two three)];

6 Syntax [ LIST ] savola Anonymous array.

@ Vyraz\( A, B, .. )jelenskratkaza ( \A, \B, ..
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Referencie na hashe

Podobne ako pre polia, Perl ma Specialnu syntax aj pre hashe:

my $hashref = { key => value, ... };

# say ${$hashref}i{key} # or $$hashref{key}
say $hashref->{key};

# my %hash = %{$hashref}; # or %$hashref
my Shash = $hashref->%%*;

foreach my $key (keys $hashref->%x) {

}

my @slice = $hashref->@{keys...};
my %slice = $hashref->%{keys...};
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Hlboké Struktury

Pole aj hash mozu ako hodnoty obsahovat len skalary. Tieto vSak mozu byt
referenciami:

my $books = [
{ authors == ['J. R. R. Tolkien'],
title => 'The Fellowship of the Ring',
cee 1
15

say $books->[0]->{title}; # The Fellowship of the Ring
say $books->[0]->{authors}->[0]; # J. R. R. Tolkien

Pri hibokych Struktdrach je nutna len prva Sipka:

$books->[0]{authors}[0]
typicky sa vSak piSu aj ostatné.
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Referencie na funkcie

ex08t-functions.pl

sub foo($argl, $arg2) {

e oy

}
my $ref = \&foo;

# &$ref(1, 2);
# &{$ref}(1l, 2);

$ref->(1, 2);

Tieto referencie méZzeme predavat ako parametre inym funkciam.
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Odbocka 1: Co je &?

0 & je sigil podobne ako $, @ a %, akurat sa obvykle pisat nemusi.

foo(1);

foo 1;

&foo(1);

# &foo 1; # This does not work

e Kedy ma & zmysel okrem referencii?
ex09t-sub-sigil.pl
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Odbocka 2: Elipsa

Ak sa ... nachadza v tele funkcie na mieste vyrazu, tak pri vyhodnoteni
spbsobi chybu Unimplemented:

sub stub() {

}

stub; # - "Unimplemented"

Tento operator sa tiez vola yada yada.

@ Nepliest si s operdtorom v skalarnom kontexte A ... B.
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Anonymné funkcie

ex08t-functions.pl

my $inc = sub ($a) { $a + 1 };
say $inc->(1);

~ Ak funkcia nema return, vrati hodnotu posledného vyrazu.
* Vynechavajte ho viak len u velmi jednoduchych funkcii.

Anonymné funkcie méZzeme rovno napisat ako parameter inej funkcie:

ex08t-functions.pl

sub apply($v, $f) {
return $f->($v);

}

apply(42, sub ($n) { $n + 1 });
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Uzavery

Anonymné funkcie mdzu pristupovat k premennym vo vonkajsom rozsahu:

sub power_f($exponent = 2) {
return sub ($n) { $n ** $exponent };

}
say (power_f->(5)); # - 25
say (power_f(3)->(5)); # - 125

@ \yskasajte si: ex10p-callback.pl
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Rekurzivne anonymné funkcie

Lebo preco nie.

Referenciu na aktualnu funkciu Perl spristupni v symbole __SUB_ _

sub $fact = sub ($n) {
return if $n < 0;
return 1 if $n <= 1;
return $n *x __SUB__->(%$n);
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