PB173 Perl
10 Objekty

Roman Lacko <xlackol@fimuni.cz>



mailto:xlacko1@fi.muni.cz

Obsah

Objekty
Dedi¢nost
Pretazovanie operatorov

11
23



Objekty

Objektovo-orientované programovanie v podani Perlu

Trieda
= Balik (package).

Objekt
= Hodnota (typicky hash) priradena k baliku klu¢ovym slovom bless.
Atribuaty

Nemaju priamy ekvivalent, ale mézu sa pouzit polozky
zakladného datového typu (hash, pole).

Metoda
=~ Funkcia, ktora oCakava objekt ako prvy argument.
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KlGcové slovo bless

bless REF, CLASSNAME
bless REF

Priradi hodnotu odkazovanu REF do menného priestoru (package) CLASSNAME.
Od tohto momentu je na REF mozné volat metddy.

Vrati svoj prvy argument.

o Bez pouzitia CLASSNAME pouzije nazov aktualneho menného priestoru.
Nepouzivat, rozbije sa pri dedicnosti (vid priklady).
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Objekty: Klucové slovo bless

o bless sice oCakava referenciu, ale v skuto€nosti pracuje
nad odkazovanou hodnotou. Na referenciu ani premennu efekt nema.

my S%value;
my $refl = \%Svalue;
bless $ref, 'Class’';

my $ref2 = $refl;

my $ref3 = \%value;

my $refl = undef;
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<$refl>

<$ref2>
Ditto.

<$refl>
<$ref2>

1s now an object.

refers to the same object as <$refl>.

no longer refers to an object.
and <$ref3> still do, though.
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Objekty: Operator ->
Ak vo vyraze X->m je X nazov balika alebo objekt, Perl zavola metodu.

Metoda je obycajna funkcia, ktora dostane lavy operand -> ako prvy argument.
Nasledujuce volania su teda ekvivalentné:

* Volanie metody na triede:

Foo: :Bar->method(1, 2);
Foo::Bar::method("Foo::Bar", 1, 2);

 Volanie metddy na objekte:

my $object = Some::Class->new; # = bless SOMETHING, "Some::Class";

$object->method(1, 2);
Some: :Class::method($object, 1, 2);
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Objekty: KonStruktor

* Obycajna metdda, ktora zavola bless.
« Obvykle nazov new( ), Perl vSak nijak nevynucuje.
* Metdda triedy, tj. zavola sa ako CLASS->new( ).

sub Person::new($class, $name, $surname, $age) {
return bless {
name => $name, surname => $surname, age => $age,
}, $class;

Ako podkladovy datovy ,typ” sa typicky pouziva hash:

« Pomenované ,atributy”.
 Jednoducha rozsiritelnost.

Mbzeme vsak pouzit aj pole alebo skalar.
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Objekty: Atributy
Perl nema Ziadny priamy mechanizmus na znepristupnenie Casti objektu.

Rovnako nie je mozné metddu oznacit ako , privatnu®.

my $person = Person->new("John", "Doe", 27);
say $person->{name}; # John

Obyklé konvencie ako v Pythone:

* K atributom objektu mimo triedy sa nepristupuje.
Alternativne: Atributy zacCinajuce _ sa povazuju za privatne.

« Metddy zacdinajuce _ sa povazuju za privatne.

 VSetko ostatné je verejné.
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Objekty: Metody

Obycajné funkcie, ktoré oCakavaju inStanciu ako prvy argument.
(Podobne ako v jazyku Python.)

Perl nevynucuje meno tohto argumentu, typicky sa vSak pouziva konvencia:

« $class pre metddy triedy (CLASS->method( )).
« $self pre metddy objektov ($0bj->method( )).
« $ref (zriedkavo) ak metdda nerozliSuje objekt a triedu.

sub Person::full name($self) {

return join ' ', $self->@{'name', 'surname'};
I
my $rick = Person->new("Rick", "Sanchez", 70);
say $rick->full_name; # Rick Sanchez
say Person::full_name($rick); # (Technically) the same.
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Objekty: Pristupové metody
Angl. accessors, alebo getters a setters.

Za predpokladu, Ze sa reSpektuju konvencie o _ na zaciatku,
tieto metddy maju za ciel kontrolovat pristup k atributom.

Pouzivaju sa typicky dva spdsoby implementacie:
« Samostatné metddy, napr. get_ATTRIBUTE( ) a set_ATTRIBUTE( ).
* Jedna metdda, ktora o€akava nepovinny argument.

sub Person::age($self, $age = undef) {
return $self->{age} if @_ == 1; # Getter.

_validate_age($age);
return $self->{age} = $age; # Setter.
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Objekty: DeStruktor

Hodnoty v Perli zanikaju, ked pocet referencii na nich klesne na 0
(reference-counting) na konci rozsahu platnosti poslednej premenne;j.

To plati aj pre objekty. Ak maju metédu DESTROY( ), zavola sa.

Perl garantuje, Ze sa DESTROY( ) zavola na konci rozsahu
o poslednej premennej.

Tymto mechanizmom je teda mozné implementovat RAII.

Typicky sa pouziva na riadené uvolnenie zdrojov (zamky, do¢asné subory, ...).

sub DESTROY($self) {
# Release resources here.

}
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Objekty: DeStruktor

sub File::Lock::new($class, $filename) {
my $self = bless { ... }, $class;
flock $self->{fh}, LOCK_EX
or die "$name: lock: $!";
return $self;

}

sub File::Lock::DESTROY($self) {
flock $self->{fh}, LOCK_UN
or warn "$name: unlock: $!";

my $lock = File::Lock->new("/tmp/something.lock");
. # Only we now have the lock here.
} # File::Lock::DESTROY($lock) gets called here.
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Dedicnost

Ak trieda obsahuje globalnu (package) premennu @ISA,
zdedi metddy z vymenovanych tried.

package Foo;
sub a(@);
sub b(@);

package Bar;

our @ISA = qw(Foo0);
# <Bar->a> and <Bar->b> are inherited from <Foo>

@ISA ma efekt len na rezoluciu metdd, Bar: : a fungovat nebude!

o Perl dovoluje dedit z viac nezZ jednej triedy (multiple inheritance).
PouzZivajte opatrne alebo vébec, ak nemusite.
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Dedic¢nost: Pragma parent

use parent LIST;
use parent -norequire, LIST;

Preferovany spdsob manipulacie @ISA v modernom Perli.

Priblizne ekvivalentné

BEGIN {
require $_ foreach LIST; # Unless <-norequire> is specified.
push @ISA, LIST;
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Dedi¢nost: Prekrytie metéd, SUPER

Ak v mennom priestore vytvorime funkciu s rovnakym menom,
ako ma nejaka funkcia v predkovi, dojde k prekrytiu.

Niekedy vSak chceme zavolat prekrytu metddu, typicky konsStruktor:

sub Parent::new($class, @args) {
# Create an instance of <Parent»>.

}

@Child: :ISA = qw(Parent); # Not using <parent> to keep the example short.
sub Child::new($class, @args) {
# .7

}

my $obj = Child->new; # Calls Child::new();
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Dedi¢nost: Prekrytie metéd, SUPER

Prekryté metody mézeme zavolat plnym menom za ->:

package Child::new($class, @args) {
my $self = $class->Parent::new(@args);
Ao

Kedze $x->m vzdy zavola CLASS: :m($x, ..), tak aj v tomto pripade je toto
volanie ekvivalentné

Parent: :new($class, @args);
Namiesto konkrétnej triedy vSak mbzeme pouZit aj (pseudo)triedu SUPER:

$class->SUPER: :new(@args); # <Parent::new($class, @args)>
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Dedi¢nost: Spat k bless

Preco pri bless pouzivame $class?

sub Parent::new($class, %args) {
return bless { %args }, $class;

}

Skusme pouzit nieco iné:

sub Parent::new($class, %args) {
return bless { %args }, __PACKAGE__; # Or <"Parent">, or nothing.
}

Pokazi sa nieco v konstruktore potomka?
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Dedi¢nost: Spat k bless

1. Zavolame konstruktor potomka:
Child->new(%args); # = Child::new("Child", %args);
2. Potomok pomocou SUPER zavola zdedeny konstruktor:
$class->SUPER: :new(%args); # = Parent::new("Child", %args);
3. Vrodi¢ovskom konstrukore vSak zavolame:

bless { %args }, __PACKAGE__; # = bless { %args }, "Parent";

Ups, vytvorili sme inStanciu Parent, nie Child!
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Dedi¢nost: Spat k bless
Ak pouzijeme $class, konstruktor predka vytvori spravu instanciu:

1. Zavolame konstruktor potomka
Child->new(%args); # = Child::new("Child", %args);
2. Potomok pomocou SUPER zavola zdedeny konstruktor:
$class->SUPER: :new(%args); # = Parent::new("Child", %args);
3. Rodicovsky konStruktor vyrobi instanciu Child:

bless { %args }, $class; # = bless { %args }, "Child";
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Dedicnost: ref, blessed
Ako zistime, ku ktorej triede je priradeny objekt?

Operator ref pre posvatené referencie vrati meno triedy:

my $obj = {};

say ref $obj; # HASH

bless $obj, 'Some::Package';

say ref $obj; # Some: :Package

Problematické, ak chceme rozliSit obycajné referencie od objektov.

use Scalar::Util qw(blessed);
blessed($scalar);

* Funkcia Scalar::Util::blessed vrati meno triedy objektu.
* Vrati undef pre ostatné hodnoty, vratane beznych referencii.
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Dedicnost: UNIVERSAL, isa

Ako zistime, Ci je objekt instanciou nejakej triedy?

blessed($object) eq "Some::Class";

Co ak $object je indtanciou podtriedy Some: : Class?

say ref $object; # Some: :Subclass
say @Some: :Subclass::ISA; # Some: :Class

say blessed($object) eq "Some::Class"; # €
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Dedi€nost: UNIVERSAL, isa
Kazdy menny priestor (a teda aj trieda) v Perli ma prapredka UNIVERSAL.

Z neho dedi metddy napr.

UNIVERSAL::can($ns, $function)
Zisti, ¢i menny priestor $ns pozna funkciu $function.

UNIVERSAL: :isa($ref, $class)
Zisti, Ci trieda alebo objekt $ref je inStanciou triedy $class.

V oboch pripadoch sa testuju aj predkovia v @LSA.

o PouZivajte vzdy ako $ns->can("foo" ) alebo $ref->isa("Class"),
nikdy nie UNIVERSAL: : can(..) resp. UNIVERSAL: : isa(..).
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Dedicnost: UNIVERSAL, isa

TakZe znova...
Ako zistime, Ci je objekt inStanciou nejakej triedy?

$object->isa("Some::Class");

Co ak by $object ndhodou nebol objekt, ale oby¢ajna referencia?

Can't call method "isa" on unblessed reference at ..

PB173 Perl
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Dedicnost: UNIVERSAL, isa

TakZe znova...
Ako zistime, Ci je objekt inStanciou nejakej triedy?

Typické spravne rieSenie:

blessed($object) && $object->isa("Some::Class");

Perl od verzie 5.32 ma experimentalny operator isa:

use experimental 'isa';

$object isa Some::Class;
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Pretazovanie operatorov

V Perli je mozné zmenit implementaciu niektorych operatorov pre objekty.
use overload HASH;

Pragma, ktora v triede pretazi operatory uvedené v klucoch.
Metdda, ktora operator implementuje, je uvedena ako hodnota.

VSetky metddy pre operatory sa oCakavaju so signaturou:
sub NAME($lhs, $rhs, $swap);

« $rhs mdze byt undef pre unarne operacie.
« $swap hovori operacii, i doslo k prehodeniu operandov.
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PretaZovanie operatorov

Perl sa snazi implementaciu operatorov co najviac ulahdit:

* Ak je len pravy operand objekt (napr. 7 + $x), tak operandy prehodi
a $swap nastavi na 1. Prvy argument bude teda vzdy objekt.

* Niektoré operatory zvladne vygenerovat sam, napr.
- ZA - Bvygeneruje A -= B, A--aj --A.
- ZA <=> Bvygeneruje vSetky relacné operatory.

Je mozné pretaZzit aj niektoré operacie, ktoré nemaju operator, napr.

* "" preinterpolaciu hodnoty do retazca.
(doslova use overload '""' => ...)
« 0+ pre poutZitie v kontexte Cisla.

* bool pre pouzitie v kontexte logickej hodnoty.
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PretaZovanie operatorov

package Complex;

use overload '-' => \&_minus;

sub _minus($lhs, $rhs, $swap) { ... };
my $a = Complex->new(0, 1);

my $b = Complex->new(1l, 0);

$a - $b; # minus($a, $b, '")

$a - 7; # minus($a, 7, '')

10 - $a; # minus($a, 10, 1)

$a -= 14; # minus($a, 14, undef)
$a--; # minus($a, 1, undef)
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Odbocka: Kopirovaci konstruktor

Majme nasledujuci kod:

sub magic($a) {

my $b = $a;
$b++;
return $a + $b;
}
say magic(5); # 11

Co sa stane, ak namiesto 5 do funkcie posleme objekt
s aritmetickymi operatormi?
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Odbocka: Kopirovaci konstruktor

Zavolajme funkciu znova, tentokrat s objektom:

sub magic($a) {
my $b = $%a; # <%$a> and <$b> are the same reference..
$b++; # .. so we would change <$a> here as well..
return $a + $b; # .. and we would get <$b> + <$b>.

}

say magic(Number->new(5)); # 12 (.. OR IS IT?)

Takéto spravanie by spOsobilo, ze pretazené aritmetické operatory by boli
nepouzitelné, alebo by funkcie museli rozliSovat bezné skalary a objekty.
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Odbocka: Kopirovaci konstruktor

@ V skutotnosti bude predchadzajica ukazka fungovat.

Perl sa totiz znova snazi davat zmysel tak, aby sa objekty s aritmetickymi
operatormi mohli pouZzivat ako Cisla bez toho, aby programator musel
tieto hodnoty rozliSovat.

To dosiahne kopirovacim konstruktorom:
Ak ma objekt pretazené aritmetické operacie, Perl tesne pred vykonanim

mutatora (napr. $a += $b) transparentne vyrobi kdpiu objektu na lavej strane.

Kopirovaci konstruktor si Perl odvodi séam.
Da sa vSak pretazit klucom = pre overload.

o Kopirovaci konstruktor sa pouziva len pre aritmetické mutatory.
Toto nie je operator priradenia, tj. $a = $b pretazit nejde.
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