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* Thread
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» Locking
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Thread — HW background

Procesor ma vice jader (1 jadro — 64 jader, stolni pocitacC 2-8 jader, PS5 — 8 jader)

Graficka karta ma stovky az tisice jader (Nvidia RTX 3080 Tl — 10240 jader)

Jadro ma 1-2 vlaken (thread)

VIakno — nezavisly, paralelni vypocCet

AMD Threadripper 3990x (64 core)
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Thread (vliakno)

* Vypocetni vlakno
* Drahé — vytvoreni trva dlouho, prostredky
« Kd&d, ktery bude vliakno vykonavat — delegat v konstruktoru
« Bézi nezavisle, paralelné (a co 2 vilakna na 1 core procesoru?)
« Schovava vyjimky!
* Metody
- Sleep — Cekani X milisekund
- Start — spusténi kédu viakna

- Join — spojeni dvou viaken v jedno (zanik viakna)



Thread (vlakno) - priklad

Hlavni viakno Vidkno t

new ,

var t = new Thread(() => Console.Write("Thread t")) L
Start

______________________ _>
t.Start()
Console.Write("Main thread"))
] Command Prompt = B -
t.JOin() Join _l_ v
v /




Foreground vs. background viakna

« Hlavni vlakno je foreground
« Background vlakno je ukon€eno, kdyz uz nebézi zadné foreground vlakno
« Background vlakno nelze klasicky spojit pomoci .Join() — ,fire and forget"
« Background vlakno se pouziva ve velkych aplikacich

- velmi tézkeé sledovat a spravovat vSechna viakna (10+)

- bézici foreground vlakna by blokovala ukonCeni programu



Viakna
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ThreadPool

o _Skladisté vlaken”
« Efektivne spravuje vlakna - ulohy spousténé na viaknech

« Priklad: ThreadPool.QueueUserWorkItem(Console.WritelLine, "123");

Task Queue
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Task

« Usporngjsi a efektivngjsi nez Thread
* Neschovavaji vyjimky!

« X Tasku != X fyzickych vypocetnich viaken (vice taskl muze bézet na 1 fyzickém
viaknu)

* Na ukonceni Tasku se da Cekat synchronne nebo asynchronne
* Lze programove (hezky) ukoncit pomoci tokenu

« Tasky lze fetézit — po tom skonCi jeden, zaCne druhy (lze i podminéné)



Task — vytvoreni, spusténi a cekani

Vytvoreni var t = new Task(() => Console.Write("Task"))

Spusténi - t.Start()

Vytvoreni a spusteni - Task.Run(.. => ..)

Synchronni Cekani
- Cekani na skonéeni 1 task: .Wait(), .Result

- Cekani na skondeni N taskd: Task.WaitAll(tasks)



Tasks

”\\\



Samostatna prace

 Tasks




Bt Bt Bt

Task vs. Thread  EESEEHERE
Thread

for (int i = @; i < 4; i++) { new Thread(() => {...}).Start(); } for (it 1 - 05 1 < 45 1ee) { new Task(() <> {...}).5tart(); }



Lock, mutex, sempahore

* Lock — kliové slovo, fidi pristup ke sdilenym prostfedkum, 0/1, NENI sdilen mezi
systéemovymi procesy
* Mutex — tfida, funkce jako lock, sdilen mezi systémovymi procesy

- Semaphore — tfida, funkce jako mutex, X vlaken muze vejit
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Concurrent Collections

Normalni kolekce nejsou viaknove bezpecné — Concurrent Collections ANO!

ConcurrentBag —thread safe Collection

ConcurrentDictionary - thread safe Dictionary

ConcurrentQueue -thread safe Queue



Blocking Collections

* Wrapper pro thread safe kolekce
* Operace jsou blokovany dokud je neni mozné vykonat
- Take — blokuje program dokud nelze odebrat prvek

- Add — blokuje dokud nelze pridat prvek

new BlockingCollection<int>(new ConcurrentBag<int>(), 10)
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Max kapacita



Na doma

* Projit si pfiklady na ConcurrentCollections v Lab08 Solution

« Udélat samostatnou praci ConcurrentCollections



