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Agenda

« SynchronizacCni konstrukty
« Parallel vs PLINQ

* Asynchornni programovani



Upozornéni

« Specialni odpovédnik ,Téma projektu”
« Strucné zadani projektu

* Musi byt schvaleno mnou pred deadlinem



Interlocked

* Mnohonasobneé rychlejsi jak Lock
* Pouze pro praci s int a long

* Processor umi udélat nekteré operace atomicky (jednou instrukci -
ThreadSafe)

 Proménna musi byt predana pres ref

* Metody: Add, Increment, Read, Exchange, CompareExchange

int number = 0;
Interlocked.Increment(ref number);



MemmoryBarrier

« Zabranuje optimalizacim pred a po Cteni promenné

int result = 10;
bool complete = false;

// Zarucuje, Zze result bude zapsan drive nez complete
Thread.MemoryBarrier();
complete = true;

// Refresh hodnoty pro dalsi vlakna
Thread.MemoryBarrier();



Volatile

Zabranuje optimalizacim

Synchronizace s nejnovejsi hodnotou

Neposkytuje sync mezi Read a Write

NEPOUZIVAT !!!

private volatile int x;



AutoResetEvent a ManualResetEvent

« Signalizace

« Dava moznost notifikovat, ze je néco: hotovo | pripraveno | apod.

IAutoResetEvent autoResetEvent = new AutoResetEvent(false);I
int result = 0;

Task.Run(() =>

{
Thread.Sleep(1000);
result = 10;
autoResetEvent|.Set();
})s

// Cekdni na signal
autoResetEvent].WaitOne();|

Console.WriteLine($"Result: {computedResult}");



Samostatna prace

« Signaling




Parallel vs PLINQ

» Parallel

- Trida, metody Stop(), Break()

- NEUMI zachovavat jednodude pofadi
« PLINQ

- sada rozsirujicich metod

- |Ize jednoduSe zachovat poradi prvku



Parralel
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Samostatna prace

» ParallelProgramming




Porovnani vykonu LINQ a PLINQ
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Asynchronni programovani

» ZlepSuje odezvu aplikace
« ZajiStuje responzivitu grafickeho rozhrani aplikace (GUI)

- ,Uzivatel nechce synchronne cekat, on chce asynchronne klikat"
* Vhodne vyuzit napriklad u:

- pristupu k webu (volani API, ...)

- prace se soubory

- zpracovani velkych dat (obrazu, videa ...)



Asynchronni programovani - demo

« Demo AsyncWFDemo 02
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Async

+ Kligové slovo dS m

« Umoznuje asynchronni spusteni metody

 Metoda oznacCena async musi vracet Task alebo Task<T»>
« Async metody nemohou pouzivat out a ref
* Metoda by se méla jmenovat: MyMethodAsync(...)

« Uvnitf metod by meél byt await

public static async Task TestMethodAsync()
{

}



Await

 Kilicoveé slovo
« Umoznuje asynchronni cekani na metody

e Oznacuji misto ¢ekani

. Cekat pomoci await Ize jen na async metodu
« Maeél by se vykytovat alespon jednou v asynchronni metode

 Nemuze byt v klasické metodé

public static async Task TestMethodAsync()
{

}

await Task.Run(() => { });



Asynchronni programovani — flow

public static async Task Main()

{

o1 \ ________________________________ @

\ E Command Prompt

} icrozoft Windows [Uerszion 6.2.92081]
(c» 2012 Microsoft Corporation. All rights reserved.
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Asynchronni programovani a uzivatel

public static asydcMain)Main()
{
Console.WriteLine("Start");
Task t = Task.Run(_ => {
Thread.Sleep(15000);
Console.WriteLine("Task finish");

})s

Console.WritelLine("Independent work™);

| udditt);

Console.WriteLine("Finish");

—

UzZivatel ¢eka — nemduze klikat (15s), hlavni vigkno je blokovdno
UZivatele nezajima — bézi asynchronné (soubézné s hlavnim vidknem)



Asynchronni metody s void

public async void MyMethodAsync()
{

}
// await MyMethodAsync() nejde

await Task.Delay(5);

« Znemoznuje cekani na metodu
« Specialni pouziti (obsluha udalosti ve WinForms)

« Kromé specialnich pripadu nepouzivat!



Samostatna prace

* AsynchronousPrograming




ValueTask

Pouziti jako Task

Zlepsuje vykon

OdC#7.0

Vyssi flexibilita

Demo: ValueTaskExample.cs



Asynchronni programovani — procviceni na
doma

 Exercises XX.cs




ASP.NET - bez async/await
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ASP.NET - bez async/await (reseni?)
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ASP.NET - s async/await
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