Samostatna prace ¢. 3 - autorské reSeni
Akcelerace algoritmii — PV 193

Zadani:

Navrhnéte grafy prechodt fadice paméti pro zapis a pro Cteni dat, ktery obsluhuje operacni
pamét’ a jednostupniovou CACHE L2 pamét’ dat — viz schéma. Graf pfechodti navrhnéte pro
ob¢ strategie (WRITE BACK a WRITE THROUGHT) synchronizace obsahu vyrovnévaci
paméti a operacni paméti.
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Principialni schéma zaclenéni fadice paméti pro obsluhu CACHE paméti a
operacni paméti do struktury ¢islicového pocitace

Funkcni popis:

Radi¢ generuje sbémicové cykly zapisu a &teni s respektovanim jedné ze dvou ve vyuce
diskutovanych metod synchronizace obsahu vyrovnavacich paméti a operatni paméti.
Piedpokladejte, Ze Sitka toku dat do a z operacni paméti a CACHE je stejna a je Ctyfikrat SirSi
nez délka slova procesoru.

Reseni:

a) Graf pfechodi pro operaci READ v rezimech WRITE BACK a WRITE THROUGHT
paméti CACHE L2:
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b) Graf prechodl pro operaci WRIRE v rezimu WRITE TROUGHT paméti CACHE L2:
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Strategie vybéru adresy v CACHE pro uvolnéni

Cilem je dosdhnout minimalni frekvenci uvoliiovani adres — minimalizace vypadku adres.
Adresa vybrana k uvolnéni CACHE je oznacovéna termin obét’. Pouziti strategii uvoliiovani
adres zavisi na typu CACHE paméti. Pro jednostupiiovou piimo mapovanou CACHE pamét’ je
vybér strategii vymény adres siln¢ omezen.

Nize popisované strategie se uplatni u pln¢ asociativni CACHE nebo u n-cestné mapovanych
CACHE.

Strategie OPT

Optimal — nahrad’ tu adresu, kterd bude znovu zapotiebi co nejpozdé€ji v porovnani s ostatnimi.
Z teoretického hlediska se jednd o optimalni strategii, ale problémem je zjistit, ktera adresa
bude co nejpozdéji vyzadovana a jaké ptiznaky tuto skutecnost indikuji.

Protoze nelze predvidat chovani béznych programi, tak se jednd o teoretickou strategii.
Strategie FIFO

Tato strategie se nemiize aplikovat u pfimo mapované pracuje jako kritérium pouziva dobu
setrvani adresy v CACHE — First in, first out — tedy nahrad’ nejstar$i adresu. Doba setrvani
adresy v CACHE standardné neni kritériem frekvence pouzivani této stranky. Ta muze byt
prabézné pouzivana.

Tato strategie neni standardné pfili§ efektivni, ale je jednoducha na implementaci.

Strategien FIFO s druhou Sanci

Pii pouziti adresy se nastavi jeji pfiznak aktivity. V jednoduché verzi tato adresa ziska pfiznak
aktivity — pfiznaky se nescitaji. Adresa s timto pfiznakem nebude uvolnéna, pokud se
v CACHE nachazi adresa bez tohoto ptiznaku. Pokud je adresa uvolnéna, tak pfiznak aktivity
ztraci. Vysledkem je, Ze i staré, ale Casto pouzivané adresy, pfezivaji.

Efektivita této strategie se bliZi strategii LRU.

Strategie LRU

Strategie ,,Nejmén¢ uzivana v posledni dob&*“ — Least Recently Used. Pti ptesné implementaci
vyzaduje udrZzovani informaci o pouzivanych adresach. Je pouzivano né€kolik variant:

LRU fizen hodinami

Uvolnuje se adresa s nejstar§Sim zdznamem o pouZiti. Jedna se o nadrocnou programovou nebo
technickou realizaci prohledavani pole.

Zasobnikova LRU

Pt1 pouZiti adresy se adresa nebo jeji index presune na vrchol zasobniku. Prioritn€ uvolfiovana
adresa nebo jeji index se nachazi na dn¢ zasobniku.

Jedna se programové naroc¢nou aplikaci, a proto se pouziva technicka realizace této strategie.
Strategie LFU

Strategie ,,Nahrad’ nejmén¢ vyuzivanou adresu* — Least Frequently Used. Pfesna implementace
této strategie vyZaduje udrzovani informaci o pouZivanych adresach. Jednd se o narocnou
implementaci pracujici s ¢itaem pfistupi Pro uchovévani poctu pfistupli je nutno
implementovat tzv. ¢itac ptistupti.

Pseudo-LRU strategie

Nejcastéji aplikovana strategie. Jedna se o obdobu strategie LRU. Ptesnost detekce pasivity
adresy je velmi sniZena.

Tato strategie se asto kombinuje se zjednodusenou verzi strategie LFU.

MFU

Strategie ,,Nahrad’ nejCastéji pouzivanou adresu‘ — Most Frequently Used. Uvoliuje se stranka
s nejvyssi hodnotou ¢itace ptistupd. Princip funkce spociva na tivaze, Ze stranka s nejmensi
hodnotou citace ptistupii byla pravé zavedena do paméti, a jesté nestihla byt pouzita.
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