Samostatna prace ¢. 6 — Navrh asynchronniho obvodu

Akcelerace algoritmii — PV 193

Zadani:

Navrhnéte asynchronni automat, jehoz vystup Y bude se nastavi do log.1, pokud vstup A piesel
do log.1 dfive, nez vstup B.

Reseni:

Jaké mozné varianty pripousti slovni formulace? Jaké priitbéhy, respektujici zadani, mohou
nastat?
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Minimalizace stavii:
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Minimalizovany graf prechodii:

Casovy diagram pro minimalizovany graf prechodii:
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Sekvencni obvod musi pracovat ve fundamentadlnim rezimu:

— prvni podminka = v daném case se miiZe ménit pouze jediny vstupni signdl,

— druha podminka = pri prechodech mezi vnitinimi stavy se mizZe ménit pouze jeden bit
vnitiniho kodu, coz bude splnéno, pokud kody sousednich vnitrnich stavii budou sousedit
v i Karnaughové mape.

Tento pozadavek je znazornen prechodovou tabulku vyjadrujici jednak kody jednotlivych
vnitinich stavii a dale popis vztahu souslednosti (prechodii) mezi jednotlivymi vnitrnimi stavy,
a to jak jednosmerné, tak obousmerné — viz nize:
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Pokud se i pri jednom prechodu méni vice bitii, je treba hledat jiné prirazeni vnitinich kodu
nebo modifikovat prechodovou tabulku. V tomto prikladu se jako problematicky jevi prechod
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mezi stavy Y a Z, jimz nejde priradit kody vyhovujici fundamentalnimu rezimu. K veSeni Ize
zvolit nékterou z metod:
a) do prechodové tabulky Ize priradit nestabilni stav tvorici cyklus — viz nize:

X|Y
Z|U

P2
B
A
X|X|Y|-1|Z
Y| X|Y|Y|U
Z\|\X\|\Z|T\|Z
vl--|-1z

Vnitrni stavy maji prirazeny nasledujici kombinace bitii p2 a p1 kodu vnitinim staviim —
X=00,Y=01 Z=10, U= 11. Karnaughova mapa ma nasledujici tvar:
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Bity p2 a p1 kodu vnitrnich stavii se uchovavaji v pamétech sekvencniho obvodu. Pro
asynchronni obvody je optimalni pouzit hladinové klopné obvody RS, jsou realizovany

minimalnim poctem hradel.
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Elektrickeé schéma asynchronniho sekvencniho obvodu verze a):
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Cervenou barvou. Tuto zménu v tabulce je mozno provest, protoze stav X a Z generuji
stejnou hodnotu vystupni proménné. Je nutno zajistit, aby se hodnota vystupni promenné
ménila pouze jednou:
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Pri pouziti cyklu maji graf prechodu a prechodova tabulka vnitinich stavu nasledujici tvar:
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Dalsim krokem reseni je prirazeni bitii p2 a p1 kodu vnitinim stavim — X =00, Y=01, Z=10
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Bity p2 a p1 kodu vnitrnich stavii se uchovavaji v pamétech sekvencniho obvodu. Pro
asynchronni obvody je optimalni pouzit hladinové klopné obvody RS, jsou realizovany

minimalnim poctem hradel.
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Elektrickeé schéma asynchronniho sekvencniho obvodu verze b):
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