Zivot

Vasim tkolem je implementovat simuladtor Conwayovy hry zivota. VA$ program dostane jako argument
prikazové radky jméno souboru, ve kterém jsou popsané rozméry mriizky a pocatecni stav vSech bunék.
Program poté simuluje vyvoj vSech bunék v mtizce podle pfedem zadanych pravidel a vyslednou mtizku v
pravidelnych intervalech vykresluje do terminalu.

Pravidla

Hra zivot je hra nula hraca, ktera se odehrava v obdélnikové mrizce o Sitce w a vysce h. Policka mrizky se
nazyvaji bunky a muzou v kazdém okamziku byt Zivé, nebo mrtvé.

Jaké bunky jsou na zacitku hry zivé a jaké mrtvé, zadava uzivatel na vstupu. Poté se v kazdém kole
vypocitd novy stav bunék podle nésledujicich pravidel:

o Kazda ziva bunka, kterda ma dva nebo tii zivé sousedy, zustane ziva. Pokud mé ziva bunka jiny
pocet zivych sousedil, zemie (bud samotou, nebo prelidnénim).
o Kazd4 mrtva buiika, kterd ma pravé tfi zivé sousedy, obzivne (reprodukci). Pokud mé mrtva buiika
jiny pocet zivych sousedu, zlistava mrtva.
Dejte si pozor na to, ze novy stav vSech bunék se pocitd zdroven. Tedy pokud pocitate pro novy stav
pocet zivych sousedu burky, je potfeba brat do uvahy jejich stav v predchozim kroku, nezavisle na tom,
zda v novém stavu nékteri ze sousedu ozili a nékteri zemreli.

Format vstupu

Rozméry mrizky a pocatecni stav vSech bunék jsou popsané ve vstupnim souboru, jehoz tvar je nésledujici.
Prvni dva Fadky souboru obsahuji kladn4 ¢isla, kterd reprezentuji sitku w a vysku h miizky (v tomto
poradi). Nasleduje graficky reprezentovana mrizka, kde zivé buiiky jsou reprezentované znakem '#' a
mrtvé znakem ' ' (mezera). Soubor miize obsahovat i méné fadkt miizky nez h a fadky mtizou byt krats

nez w znaku. V takovém pripadé se neuvedené burky povazuji za mrtvé.

Napriklad nésledujici soubor reprezentuje miizku sirokou 40 policek, vysokou 50 policek, ve které
na zacatku zije pravé 5 zakreslenych bunék. Tento soubor najdete i ve studijnich materidlech jako
examples/glider.txt.
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Piiklady
Kluzak

Pii zavolani ./life examples/glider.txt program nejprve smaze termindl a vykresli do néj pocatecni
stav.

#
#
#H#H#

Program muze nebo nemusi vykreslit zbyvajicich 47 prazdnych radki; to nechavame na vas. V dalsim
kroce! smaZe termindl a vykresli nasledujici stav (s prvnim prazdnym fadkem)

# #
#i#
#

V dalsim kroce smaze termindl a vykresli ndsledujici stav (s prvnim prazdnym radkem)

1Casovy interval mezi dvéma néasledujicimi kroky nechavdme na vés. Rozumné perioda mize byt napiiklad 200 ms.


https://en.wikipedia.org/wiki/Conway%27s_Game_of_Life
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V dalsich krocich kluzédk postupné putuje doprava doli.

Dalsi pocatecni stavy
Dalsi zajimavé pocCatecéni stavy najdete na anglické Wikipedii. Pro jednodussi testovani nékteré z nich
najdete ve studijnich materialech jako:

e Nehybné examples/block.txt a examples/loaf.txt.
o Oscildtory examples/blinker.txt a examples/pulsar.txt.
e Vesmirné lodé examples/glider.txt a examples/lwss.txt.

Rady na zavér

Piesny format vystupu je na vas. Pokud se rozhodnete udélat vystup hezci, rozhodné vam v tom nebudeme
branit. Pokud se citite odvazné, miizete misto do termindlu vykreslovat bunky graficky pomoci OpenGL.
K tomu by se vdm mohla hodit napiiklad knihovna Gloss, a zejména pak jeji funkce simulate.?

Odevzdavate program, ktery jde prelozit na spustitelny soubor. Tedy musi obsahovat funkci main :: I0 ().
Samozrejmé nejen mizete, ale také byste méli, definovat vlastni pomocné funkce.

Na reprezentaci aktualnich zivych bunék by se vam mohla hodit datova struktura Set z modulu Data.Set.

Pro vykreslovani do termindlu se vim miizou hodit funkce z modulu System.Console.ANSI®. Zejména se
podivejte na funkce setCursorPosition, hideCursor a clearScreen. Také se vam miize hodit funkce
threadDelay z modulu Control.Concurrent.

Nebojte se ¢asto kontrolovat dokumentaci pouzivanych modult na Hackage ¢ vyuzivat vyhledava¢ Hoogle.
V pripadé problémt a dotazii se nebojte obratit se na nas napriklad na diskuznim féru.

2Je potieba nainstalovat bali¢ek gloss pomoci cabalu a knihovnu freeglut pomoci spravce balicki vaseho opera¢niho
systému.
3Je potieba nainstalovat bali¢ek ansi-terminal pomoci cabalu.


https://en.wikipedia.org/wiki/Conway%27s_Game_of_Life#Examples_of_patterns
https://hackage.haskell.org/package/gloss
https://hackage.haskell.org
https://hoogle.haskell.org
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