3. cviceni z MB141, jaro 2023

Priklad. 1. Najdéte inverzni prvek k ¢islu 157 modulo 2475, a to

a) pomoci Bezoutovy véty,
b) pomoci soustavy kongruenci, kterd vychazi z rozkladu 2475 =9 - 11 - 25.

Reseni. 268. O

Priklad. 2. Pomoci malé Fermatovy véty najdéte zbytek po déleni Cisla 297" &islem 26.
Regeni. 2. O

Priklad. 3. Najdéte posledni dvé cifry Cisla 397" Hleddme zbytek po déleni 4 a pomoci
Eulerovy véty zbytek po déleni 25.

Reseni. Po déleni 4 je zbytek 3, po déleni 25 je zbytek 23. Posledni dvé cifry jsou 23. O

Piiklad. 4. Sifrou RSA s vefejnym klicem n = 95 a e = 49 bylo posldno &islo Z = 42.

Sifru prolomte a uréete zaslanou zpravu M € {1,2,...,94}.
Resent. 95 = 5-19, 0(95) = 4-18 = 72. Spocitame inverzi d k exponentu e = 49 mod 72,
d = 25. Protoze Z = M¢, je M = Z% = 42%° = 93 mod 95. O

Priklad. 5. V Sifrovacim systému RSA s vefejnym klicem skladajicim se z modulu n =
2021 a exponentu e = 11 doslo k prozrazeni faktorizace n = p - ¢ = 43 - 47. S jeji pomoci
desifrujte zpravu ¢ = 21. Pfi vypoctu mocniny ¢? mod 2021 poéitejte zvl4st modulo 43 a
modulo 47 a tyto mezivysledky pak dejte dohromady.

Reseni. d = 527, ¢ = 11 mod 43, ¢ = 34 mod 47, zpréva je 269. O

Priklad. 6. Najdéte vSechny primitivni kofeny modulo 26.
Reseni. 7,19. O

Priklad. 7. V ElGamalové Sifrovacim systému si Alice zvolila verfejny kIi¢ sestavajici z pr-
vocisla p = 997, primitivniho kofene ¢ = 11 a jeho mocniny ¢g* (kde exponent x = 23 je
soukromy). Bob si pro komunikaci s Alici zvolil soukromy kli¢ y = 25 a poslal ji svij ve-
rejny kli¢ g¥. Pomoci spolecného soukromého klice g*¥ pak zaSifroval zpravu m a vyslednou
zpravu ¢ = 20 poslal Alici. Jak ji bude Alice deSifrovat?

Reseni. Pfi poitini mod 997 je ¢* = 11 = 659, g¥ = 11% = 976, ¢*¥ = (¢¥)* =
976% = 950, inverze k nému je —297, m = ¢ - (—297) = 42. O



