4. cviceni z MB141, jaro 2023

Priklad. 1. V Sifrovacim systému RSA s vefejnym klicem skladajicim se z modulu n =
2021 a exponentu e = 11 doslo k prozrazeni faktorizace n = p - ¢ = 43 - 47. S jeji pomoci
desifrujte zpravu ¢ = 21. P¥i vypoctu mocniny ¢ mod 2021 pocitejte zvlast modulo 43 a
modulo 47 a tyto mezivysledky pak dejte dohromady.

Reseni. d = 527, ¢ = 11 mod 43, ¢ = 34 mod 47, zpréva je 269. O

Priklad. 2. Najdéte vSechny primitivni kofeny modulo 26.
Reseni. 7,11,15,19. O

Priklad. 3a. Alice a Bob komunikuji Sifrou ElGamal. Oba se dohodli na prvocisle p = 41
a primitivnim kofenu g = 11. Alice si zvolila soukromy kli¢c = 10. Jaky udaj poskytla
Bobovi? Bobuv tajny kli¢ je y. Bob poslal Alici zpravu (¢¥ = 22, ¢ = 6). Pomozte Alici s
desifrovanim?

Reseni. PFi pocitani mod 41 je g* = 11'° = 9, g™ = (¢¥)* = 22'° = 32, inverze k nému
e9m=c-9=6-9=13. O

Priklad. 3b. V ElGamalové Sifrovacim systému si Alice zvolila vefejny klic sestavajici
z prvocisla p = 997, primitivniho kofene g = 11 a jeho mocniny ¢* (kde exponent x =
23 je soukromy). Bob si pro komunikaci s Alici zvolil soukromy kli¢ y = 25 a poslal ji
svij verejny kli¢ g¥. Pomoci spole¢ného soukromého klice ¢g*¥ pak zaSifroval zpravu m a
vyslednou zpravu ¢ = 20 poslal Alici. Jak ji bude Alice deSifrovat?

Refeni. P¥i pocitini mod 997 je ¢° = 113 = 659, ¢ = 11%° = 976, g™ = (¢¥)”

a i

976* = 950, inverze k nému je —297, m = ¢ - (—297) = 42.
P¥iklad. 4. Reste soustavu rovnic s nezndmymi v R
r1 + 229 + a3 + 3x4 + 225 = —8
21’1 + To + rs + Ty + 3$5 = 1
T + xr3 — T4 + 2.7?5 = 0
Ty + 21’2 + 2I3 + 2]34 + 31’5 = 0
Reste stejnou soustavu v Zi3, zbytkovych tfidach modulo 13.
ReSeni. V R nemd feSeni. V 7,5 m4 vice feSeni. O
Pr¥iklad. 5. Reste soustavu rovnic
Ty + 229 + x3 — x4 + T = 0
207 + x9 + 2x3 — 2x4 + 225 = 0
2$1 + xr3 — Ty + 25(?5 = -1
Ty + To + 2%3 - 2.1‘4 + Ty = 1

Reseni. [—1,0,1,0,0] 4+ 5(0,0,1,1,0) 4+ #(—1,0,0,0,1)
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Priklad. 6. Reste soustavu rovnic

2.’131 — To + r3 — Ty = 1
21‘1 — i) — 3.1'4 = 2
3513'1 — Trs + Ty = -3
2I1 + 2.732 - 2$3 + 5I4 = —06

Priklad. 7. Zjistéte, zda jde matice ndsobit , a pokud ano, vyndsobte je.

(3 567)__21_85 _21_85_(3 567)

-2 1 0 5 9 11 9 11 -2 1 0 5
2 2
—1 —1

283205-[9], [9] (28321 5

—6 —6
3 3

Priklad.8. V roviné jsou ddny body A = [—3 + V3, -1+ 2\/5] B = [3,—4], vektor

v =(6,3)apiimkap: y—2x+7=0.
a) UrCete parametricky a obecny popis piimky prochazejici body A a B.
b) Urcete piimku r, kterd je rovnobézna s péimkou p a prochdzi bodem A.
¢) Urcete piimku ¢ uréenou bodem B a vektorem .
d) Spocitejte prisecik piimek ¢ a r (pokud existuje).
e) Spocitejte obsah trojihelnika ABC'.
f) Rozhodnéte, zda bod O = [0, 0] lezi uvniti trojihelnika ABC.
g) Urcete, které strany trojihelnika ABC jsou vidét z bodu D = [—1,4].
h) Spoctéte tihel pri vrcholu B.

Reseni. http://www.math.muni.cz/ xfrancirekp/vyuka/seste_cviceni/seste_cviceni.pdf O



