Domaci dloha z MB141, tyden 09

Priklad. 1. UvaZujme Leslicho model rtistu populace krys, které mame rozdéleny do tii
vékovych skupin: do jednoho roku, od jednoho do dvou let a od dvou let do tfi. Pfedpo-
kladejme, Ze zadna krysa se nedoZiva vice nez tii let. Primérnad porodnost v jednotlivych
skupinéch je ndsledujici. V prvni skupiné je nulovd, a ve druhé a tieti skupin€ 2 krysy na
jednu krysu. Krysy, které se doziji jednoho roku, umiraji az ve tfetrim roce Zivota. UrCete
umrtnost v prvni skupiné, vite-li, Ze dana populace krys stagnuje (pocet jedinct se v ni
nemeéni).

Priklad. 2. JZD se zabyva chovem prasat. Chov se fidi ptlro¢nim cyklem a proto pra-
sata rozdéluji do Ctyf v€kovych kategorii: mala selata (0-0,5 roku), vétsi selata (0,5—1 rok),
mladsi prasnice (1-1,5 roku) a star$i prasnice (1,5-2 roky). Po ukonceni ptilro¢niho obdobi
a prepocitani prasat ve vSech kategorii se v novém obdobi postupuje takto.

e Mala selata jsou rozdélena na samce, ktefi se prodaji, a na samice, které ziistavaji v
chovu, pricemz téchto samic je polovina z celkového poctu malych selat. Na konci
nového obdobi z nich jsou velka selata.

e Velka selata se pouze krmi, na konci nového obdobi jsou ze vSech mladsi prasnice.

e Mladsi prasnice se nechaji zapustit a v priméru vrhnou 11 zdravych selat na jednu
prasnici. Pfitom 10% z mladSich prasnic uhyne a 90% prezivd — na konci nového
obdobi jsou z nich star$i prasnice.

e Starsi prasnice se také zapusti a v priiméru vrhnou 10 zdravych selat. Na konci no-
vého obdobi jsou vSak starsi prasnice odeslany na jatka.

Urcete, kolik procent velkych selat mohou béhem kazdého obdobi prodat, aby méli stabili-
zovany chov.

Priklad. 3. Roztrzity profesor s sebou nosi destnik, ale s jistou pravdépodobnosti jej zapo-
mene tam, odkud zrovna odchézi. Rano odchazi z domova do prace, a protoZe byva po ranu
v kondici, pravdépodobnost, Ze destnik zapomene doma, je pouze 1/3. Z prace chodi odpo-
ledne do restaurace a pravdépodobnost, Ze destnik zapomene v préci, je 1/2. V restauraci si
d4 pozdni obéd a jde domd, pricemz pravdépodobnost, Ze zapomene destnik v restauraci, je
rovna 2/3. UvaZzujme pro jednoduchost, Ze nikam jinam po dostate¢né dlouhou dobu profe-
sor nechodi a Ze v restauraci zdstava destnik na profesorové oblibeném misté, odkud si ho
miiZe nasledujici den (pokud nezapomene) vzit.

Napiste matici tohoto Markovova procesu. (Je vhodné za Casovou jednotku vzit jeden den
— od pilnoci do ptlnoci.) Jakd je pravdépodobnost, Ze se po mnoha dnech bude destnik
nalézat o ptilnoci doma?



