Priklad. Roztrzity profesor s sebou nosi destnik, ale s néjakou pravdépodobnosti jej zapomene
tam, odkud zrovna odchéazi. Rano odchéazi z domova do prace, a protoze byva po ranu v kon-
dici, pravdépodobnost, ze destnik zapomene doma je pouze 1/3. Z préce chodi odpoledne do
restaurace a pravdépodobnost, Ze destnik zapomene v préci, je 1/2. V restauraci si d4 pozdni
obéd a jde domi, pficemz pravdépodobnost, Ze zapomene destnik v restauraci je rovna 2/3.
Uvazujme pro jednoduchost, zZe nikam jinam po dostatecné dlouhou dobu profesor nechodi a
ze v restauraci zustava destnik na profesorové oblibeném misté, odkud si ho muze nasledujici
den (pokud nezapomene) vzit.

Napiste matici tohoto Markovova procesu. (Je vhodné za ¢asovou jednotku vzit jeden den -
od piilnoci do ptilnoci.) Jaka je pravdépodobnost, Ze se po mnoha dnech bude destnik nalézat
o pulnoci doma?

Reseni. Nasledujici diagram popisuje, s jakou pravdépodobnosti profesor pienese destnik o
jedno misto dal.
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Pan profesor vSak muze prenést destnik o vice nez jedno misto.

Predpokladejme, ze destnik mél dnes doma, jsou 2 moznosti, jak jej miize mit vecer doma.

Bud jej doma réano zapomene: %, nebo se mu jej podafi prenést pies praci a restauraci az domii:
_ 1 - v vz . . s 1 1_ 4
353 = - Dohromady, pravdépodobnost, ze destmk zacne i skon¢i doma je 3 + 5 =3

Aby napf. destnik donesl z domu do prace, nesmi jej zapomenout doma a musi jej zapome-

nout v prace, tedy pravdépodobnost je % . % Déle si uvédomme, ze pokud byl destnik rano v

restauraci, nemuze skoncit vecer v praci.
V matice Markovova procesu nam sloupce oznacuji, kde destnik zacal, a radky, kde skondi.
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Jak bude vypadat rozlozeni pravdépodobnosti po mnoha dnech zjistime nalezenim vlastniho
vektoru k vlastnimu &slu 1. (Vysvétleni pod ¢arou'.)
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1Oznaéime-li si M spoéitanou matici a x vektor pravdépodobnosti, kde se destnik nachazi rano, pak M - x
nam znaci, kde bude s jakou pravdépodobnosti destnik vecer. Protoze nas zajima stav po mnoha dnech, zajimé
nas, na jakych hodnotach se bude vektor ustalovat po opakovaném nasobeni matici M. Hledany vektor xq je
takovy, ktery se nam jiz nasobeni matici M nezméni, tedy Mxg = Xg, tedy xg je vlastnim vektorem k vlastnimu
¢islu 1. To, Ze matice m4 vskutku vl. éislo 1 plyne z toho, Ze je matice primitivni (matice M m4 pro dostatecné
velkou mocninu M™ vSude nenulové kladné prvky) a Ze je to matice stochastickd (v kazdém sloupci mame soucet
prvkd roven 1).



Nasli jsme néjaky vlastni vektor, upravime jej, abychom dostali vektor pravdépodobnosti

ré_t,_zl (37 2a4) - (37 %7 %)7

Tedy pravdépodobnost, ze destnik bude po mnoha dnech doma je g.



