PA036: Projekt z DB systému

Vlastislav Dohnal

Diskuze v Discord, server PA036-2023


https://discord.gg/zCj47ZKUyc

Cile predmétu

e Praktické pouzivani databazového systemu
o Vyuziti rozSirenych vlastnosti

e Vytvoreni tymoveho projektu a jeho prezentace
o Tym = vzdy 4 studenti

e Témata a pribéh projektl: ,Nové“ moznosti DB systém
o Predstaveni problematiky

o Otestovani vykonnosti
o Porovnani s jinymi moznostmi

o Co tym, tak jedno téma



Prubéh predmétu

1. faze
o Sestaveni tymu

o Volba tématu projektu, volba ndhradniho tématu projektu; ur€eni kompetenci v tymu

2. faze
o BIlizSi specifikace projektu, konzultace s vyucujicim, stanoveni finalniho rozsahu

o VCetné Gantt diagramu praci (co, kdy, kdo) véetné odhadl pracnosti (v ¢lovékohodinach) s tydenni granularitou termind

3. faze
o Odevzdani specifikace projektu

o Vypracovani posudku na projekt tymu ,s nahradnim tématem®*

4. faze
o Prezentace projektu ostatnim, pfedstaveni posudku oponenty, diskuze

5. faze
o Vlastni realizace (doma <, konzultace s vyucujicim v ramci hodin seminare, tymové schiizky a tydenni reporty)

6. faze
o Odevzdani hotového dila, véetné plvodniho Gantt diagramu a upraveného Gantt diagramu podle skutec¢ného pribéhu (tj. plan vs.
skuteCnost)

7. faze
o Finalni prezentace vysledkl projektu

Presné ¢asovani a terminy sledujte v interaktivni osnoveé v ISu.

Faze 5. se musi prekryvat s fazemi 3. a 4.



Osnhova

e Databazové systemy a kratké povidani k NoSQL
e Prubéh feSeni projektu

e Témata projektl



Databazové systémy a pristup k nim

e Relacni — PostgreSQL
e NoSQL — dokumentove, klic-hodnota, sloupcove, grafove

e Pristup k DBMS
o Aplikacni frameworky (Nette, Laravel, ...)

o REST API (DBCore)
o JDBC/ODBC



Dokumentové NoSQL databazové systémy

e MongoDB
o Datovy model - JISON dokument

o Dynamicke schema
o Primarni pristup k dokumentu pomoci ID
o Sekundarni pristup — index nad vybranym atributem dokumentu

e CouchDB
o Analogicky k MongoDB



Klic-hodnota NoSQL databazové systémy

e Redis

o Datovy model — dvojice klic-hodnota
o Primitivni, vysoce vykonne operace nad seznamy, mnozinami a asoc. poli
o Casto jako in-memory cache — Ize nastavit expiraci zaznama

o Zpracovani GEO souradnic — v€etné rozsahovych dotazu
e Riak

o Analogicky k Redis, navic zvlada JSON dokumenty jako hodnoty, umi
sekundarni indexy
= [ndexy se musi udrzovat rucné



Sloupcove | grafové NoSQL DB systéemy

e Cassandra
o Relacni datovy model

o Variabilni schéma — skupiny sloupcl
o CQL jazyk podobny SQL

 Neo4|
o Datovy model — orientovany multigraf



Méreni vykonnosti

e jednotlivé dotazy (INS/UPD/DEL) - transactions per second (TPS)
o davky dotazl (emulace aplika¢niho vyuziti) - transactions per second (TPS)

e nastroje
o pgBench (vlastni scénare; implementuje TPC-B benchmark)

o |Meter

e plan vyhodnoceni dotazu
o prikaz EXPLAIN

o vypisuje jak odhadovany Cas, tak i Cas vyhodnoceni


https://www.postgresql.org/docs/current/pgbench.html
https://jmeter.apache.org/
https://www.postgresql.org/docs/15/sql-explain.html

Méreni vykonnosti
o Kazdy test musi byt proveden opakované
o se zachycenim pozadovanych metrik
e Prezentovat prumérnou hodnotu metriky, jeji odchylku

e HW
o vlastni

o PC v ucebné
o Stratus@FI

o MetaCentrum
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https://www.fi.muni.cz/tech/unix/nymfe.html
https://www.fi.muni.cz/tech/unix/stratus.html
https://metavo.metacentrum.cz/

Testovaci data

bud soucasti zadani, nebo vilastni

pgBench umi generovat data (analogie k TPC-B)
o jiny TPC benchmark

Kaggle
generatory dat v Python

pro kazdy projekt je minimalni objem 1 milion zadznam
o pokud nema vlastni specificka data
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https://www.postgresql.org/docs/current/pgbench.html
http://www.tpc.org/information/benchmarks.asp
https://www.kaggle.com/

Prubéh feSeni projektu - zaCatek az prvni prezentace

e Zvoleni tématu a specifikace cilu projektu
o nahlaseni emailem primarni téma (preferované), sekundarni a tercialni
(nahradni)
o prideleni tematu Vam zpétné potvrdim
e Vytvoreni projektu v gitLab.fi.muni.cz (podle instrukci na Wiki)
e Prvni prezentace:
o podrobny plan a cile projektu, zplsob jak naplnit cile
o metodika testovani a vyhodnoceni (jaka data, jak velka, co/jak mérit, kolik
opakovani, ...)
o definice kompetenci ¢lenu tymu, ¢asovy harmonogram (Gantt) s délenim na
Cleny tymu

o Kazdy tym obdrzi oponentsky posudek od jiného tymu -


https://gitlab.fi.muni.cz/groups/pa036/-/wikis/home

Prubéh feSeni projektu - béhem semestru

e commity ve vasich projektech
o tydenni doplnovani aktualniho Gantt diagramu o Cas straveny na projektu
(kazdého Clena tymu)
o staCi jmeno, pocet hodin a nékolik slov -> identifikace nepracujicich a jejich
hodnoceni ,X*

e konzultace s vyucujicim v ucebne, popr. na Discordu
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Prubéh feSeni projektu - druha prezentace

e Projekt je hotovy
e Vlozena finalni prezentace do repozitare
e Odevzdani pfifazenim merge-requestu vyucujicimu (viz Wiki)

e Finalni prezentace:
o zopakovani (struéné) zadani a cill projektu

o pristup k feSeni, napr. popis technologii, dat
o vysledky experimentu

o zhodnoceni ¢asového planu (planovany Gantt vs. prubézné aktualizovany
Gantt)

o Kazdy tym obdrzi oponentsky posudek od jiného tymu
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https://gitlab.fi.muni.cz/groups/pa036/-/wikis/home

Casové naroky predmétu

e dotace 2 kredity -> cca 52 Clovekohodin na semestr a studenta
o realizace béhem vyuky semestru - spiSe tedy 3-4 tydné!

e Gantt
o zapocitat povinné pritomnosti na seminari (prvni a druhé prezentace, plus
uvodni hodina)
= planujte 6h pro prvni prezentace a 6h pro druhé prezentace
o nastiel prlibéhu projektu
= rozdeéleni do nekolika samostatnych etap

= odhad jejich narocnosti v hodinach (pres Cleny tymu)
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Témata projektu pro 2023

Cizi datové zdroje

Rizeni pristupu k zaznamlm relace
RozSirené statistiky a vykon DB
Monitorovani databazového systému
Aplikacni framework a keSovani DB
Notifikace DB serveru a aplikacni framework
High Availability in PostgreSQL
Optimalizace uloziSté DB
Horizontalni déleni relaci

10 Vykonnost zpracovani JSON dokument(
11. Vykonnost zpracovani XML dokument(

12. Full-text vyhledavani

©OO\ICDU'I-b00I\JI—\

1l
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
28 ¢

Zpracovani casovych rad

Archivace dat a obnoveni

Analytické dotazy a materializované pohledy A
Analytické dotazy a materializované pohledy B
Prohledavani graf

Sifrovani dat

Volba typu primarniho klice

Vyhledani odpovédi v knowledge base
Klasifikace emailové zadosti

Roz1lisSeni pojmenovanych entit

Rozpoznani objektu ve fotografii

16



