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Uvod



Python is executable pseudocode.
Perl is executable line noise.
— Bruce Eckel



Uvod: Ciele predmetu

« Naucit sa novy jazyk!

« Vyvratit zI( povest Perlu

Predpoklady
« IB111 Zaklady programovani

6 « Znalost iného skriptovacieho jazyka (Python, Ruby)
« Zaklady shellu
« Git



Uvod: Cvicenia

+ 3bloky x 4 seminare
« Slidy v Studijnych materialoch IS MU

« Zadania cviceniv GitLab FI


https://gitlab.fi.muni.cz/xlacko1/pb173-perl

Uvod: Materidly

exNNt-*> komentované ukazky

exNNp-* priklady na cvicenie

exNNx-*> doplniujlce alebo pokrocilé ukazky
hwNNa-*, ... zakladné domace Glohy

hwNNx-*, ... pokrocilé domace Ulohy



Uvod: Bodovanie

10 b jedna zakladna Uloha z kazdého tyzdna
podla vlastného vyberu

5b kazda dalsia vypracovana zakladna tloha
ztohoistého tyzdna

10-30b kazda tazka domaca Uloha,
bodovanie bude upresnené v zadani Glohy

2b vypracovanie prikladu na projektor,
aktivita na hodine atd.



Uvod: Domdace Ulohy

Jadrom hodnotenia st domace UGlohy:

+ Koniec odovzdavania dva tyzdne po zverejneni zadania.
« Ulohy sa odovzdévaji ako Merge Request v repozitéri.

« Odovzdanie mozete po prvej recenzii opravit.



Uvod: Hodnotenie

Na Uspesné hodnotenie je treba splnit nasledujice podmienky:
1. Nanajvys dve neospravedlnené nelcasti na seminari.

2. Ziskat aspor 80 bodov.
Ekvivalent plnych 8 z 12 zakladnych Gloh.

Nahrada neticasti
Neospravedlnenud neucast si mézete nahradit vypracovanim tazkej dlohy

* ztohoistého bloku za O bodov.

Ak budete tito moznost chciet vyuZit, dajte mi najprv vediet.



Preco Perl?



Preco Perl?

 Prakticky zamerany jazyk
« R6zne Grovne abstrakcie a Stylov

« Velké mnozstvo rozsirujlcich balikov (CPAN)


https://metacpan.org/

Preco Perl? Pouzitie

« Rychle skriptovanie, prototypovanie
« Webové aplikacie (CGl skripty)

+ Pracas DB (Perl DBI)

« Lepidlovy“jazyk

« Spracovanie textov

@ IMDb, DuckDuckGo, Bugzilla, AoC, IS MU



Write-only paradigm?

Co robi nasledujuci program?

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define B 6945503773712347754LL

#define I 5859838231191962459L L

int main(int b,charsi){
long long n=B,a=I"n,r=(a/b&a)>>4,y=atoi(*++i),

_=(((a~n/b)*(y>>0) |y>>7)&r)|(a"r);

printf("%.8s\n", (char*)&_);

10



Write-only paradigm?

Co robi nasledujlca funkcia?

from functools import reduce

def a(n):
return reduce( \
(lambda r,x: r-set(range(x**2,n,x)) if (x in r) else r), \
range(2,int(n**x0.5)), set(range(2,n)) \



Write-only paradigm?

Napisat nepochopitelny kdd je mozné v kazdom jazyku.
V Perlije to len trochu jednoduchsie.

Ciele v seminari:

« Vhodné ¢inevhodné pristupy v ukazkach kédov.

« Doraz na Cistotu kodu pri hodnoteni tloh.

? Piste kdd konzistentne a snazte sa dodrziavat Styl v ukazkach.

12



Historia: Larry Wall

« *¥1954, Los Angeles

« <patch(1), Perl

« Dvojnasobny vitaz IOCCC.
 Lingvista

« Silny veriaci (<bless’, apokalypsy)

13


https://www.ioccc.org/winners.html

Historia: Pe(a)rl1(1987)

Perl officially stands for Practical Extraction and Report Language,
except when it doesn’t.

Perl actually stands for Pathologically Eclectic Rubbish Lister,
but don’t tell anyone | said that.
— man perl



Historia: Pe(a)rl1(1987)

Shell
$var, <-f>, «-t>, heredocs

e
syntax vyrazov, konstrukcie

« Sed
m//>,<s///>, <ar//

. ...adalSie

15



Historia: Perl 5 (1994)

« Objekty

« Moduly
Najnovsia verzia <v5.36, dostupna na Aise a Nymfe v moduloch

@ module add perl-5.36.0

o Ak na svojom pocitaci nemate Perl 5.36 v repozitari distribdcie,
sklste ‘perlbrew:.



Slepad vetva: Perl 6 (2015), Raku (2019)

« Uplne novy a samostatny jazyk

« SPerlom uz nema okrem nepricetnej syntaxi ni¢ spolo¢né

17



Buducnost: Perl 7 (?)

« Planovany nastupca Perl 5
« Zahodenie velmi starych a nepotrebnych ¢asti

« Stabilizacia novych vlastnosti (napr. signatury)
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Zaklady, vyrazy, prikazy

" Stiahnite si materialy podla navodu:
https://gitlab.fi.muni.cz/xlackol/pb173-perl

#! /usr/bin/env perl
use v5.36;

say "Hello, World!";
Pripadne priamo z terminalu:

$ perl -Mv5.36 -E 'say "Hello, World!™'


https://gitlab.fi.muni.cz/xlacko1/pb173-perl

Z3aklady

say VALUE, ...;

« Vypise hodnoty v parametroch a ukondi riadok.

print VALUE, ...;
« Vypise hodnoty v parametroch bez ukoncenia riadka.

o ¢say A, B, C>~ <print A, B, C, "\n"

printf FORMAT, ...;
« Vypise formatovany retazec.

« Formatovacie znacky ako ‘printf(3), a navysSe nejaké dalsie.
20



Z3aklady

Pripomente si forméatovaci vypis.

e Vyskdsajte si: -ex02p-name.pl

? Pohodlnejsiu interpolaciu retazcov si ukazeme neskor.

21



Z3aklady

Ciselné kon$tanty a operatory funguiju skoro ako v C:

use v5.36;

say 42;
say 1 + 2;
say 1 + 2 % 3;
say 5 *x 2;
say 7 % 3;

say 1 <K 7;

say 3.1415;
say 1 / 2;

22



Zaklady

Jediné operatory z C, ktoré Perl nema, su

e kg &
Perl ma referencie

o (T) prenejakytyp T
V Perlinema Uplne zmysel

23



Z3aklady

Retazce sa spajaju operatorom

say "Hello" . ", World" . "I";

24



Zaklady: Kontext operatorov

PreComaPerl + a . ?
o <+, - atd. st aritmetické operatory

« <. jeretazcovy operator

Tieto operatory davaji hodnotam v operandoch kontext.

Co sa stane, ak zmiegame typy operandov?

Say o4 2,
Say II1I| + II2|I;
say 3 . 4;

say 3 . "4";

25



Z3aklady: Kontext operatorov

Ako sa spravaju aritmetické operacie na lubovolnych retazcoch?

say 3 + "";

say 7 - "3 days";
say 2 * "Rust";

say 4 / "OMG Perl";

26



Zaklady: Dudlne premenné

Retazec, €islo... preco nie oboje?
« Skalarne premenné udrzuju ¢iselnl aj retazcovd hodnotu.
« Niektoré operatory vynutia koerciu svojich argumentov.
+ Retazce sa prevadzaju na ¢isla mechanizmom ako <strtol(3) .

« Perlvaruje pri prevode retazca, ktory nereprezentuje Cislo.

27



Z3aklady: Dudlne premenné

Desatinné Cisla
Prevod do IEEE 754 je typicky bezstratovy pre

. celéisla,
« {isla, ktoré sa daju vyjadrit ako stcet (potencialne zapornych) mocnin 2:

1626 =1+54+5=2"+2"14273

Pre ostatné Cisla sa nemusi hodnota ulozit presne!
$ perl -E 'say 0.1 * 0.1 *x 0.1 * 0.1 == 1/1000 ? "Yes" : "No";'
No

28



Zaklady: Zatvorky

Zatvorky vo vyrazoch vynucuju prioritu vyhodnotenia:

1+2 %3 #7
(1 +2) 3 #9

Niektoré jazyky ich tiez vyZaduju pri volani funkcii:
fprintf(stderr, "memgrind: Invalid pointer\n");
VyskUlsajte si, ako sa sprava Perl:

o ex06p-parenthesis.pl

29



Zaklady: Zatvorky

Je spravanie prikladu <ex06p-parenthesis.pl’ divné?

int pow(int n);

Y/
pow (1 + 2) * 3;

Konvencia

« Zabudované funkcie by sa mali volat bez zatvoriek.

+ Prijednoduchych vyrazoch to zlepsuje prehladnost.

Zatvorky vSak piste, ak je vyraz v argumente zloZitejsi a neda sa napisat inak,
alebo ak si nie ste isti poradim vyhodnocovania.

30



Zaklady: Datové typy

Perl ma tri zakladné ,typy"“ premennych:

$NAME > Skalary (Cisla, retazce, referencie, ...)
@NAME> Polia

%NAME > Asociativne polia (,hashe")
@ s, o ax% avolajisigils.

? Existujd eSte ‘& a x, ktoré sa pouzivaju ovela menej.

31



Zaklady: Skalary

Premenné deklarujeme pomocou ‘my .
Pred nazvom skaldrnej premennej uvadzame < $-.

my $name = "Perl";
my $version = 5;

say $name, ": ", $version;

my > zavadza lexikalnu premennd, ktora Zije od momentu deklaracie
az do konca rozsahu.

32



Zaklady: Skalary

MbZeme deklarovat aj viac premennych naraz, st véak nutné zatvorky
(ide totiz o zoznamy, uvidime nabuduce):

my ($a, $b) = (0, 1);

Co sastane, ak zatvorky vynechame?

33



Zaklady: Skalary

Nedefinovani hodnota

my $result;
my $result = undef;

« Specilna hodnota ‘undef - (= ‘None: v Pythone).

« Predikatovy operator defined EXPRESSION

undef je v skuto¢nosti operator, ktory mdze mat argumenty:

undef LVALUE
LVALUE = undef

34



Z3aklady: Interpoldcia

Namiesto
my $message = "Hello, " . $name . "!";

mozeme pisat

my $message = "Hello, $name!";
my $message = "Hello, ${name}!";

Co vypide nasledujci priklad?

0 my $base = "source";
say "$base_name.txt";

35



Zaklady: Vyrazy

Aritmetické operatory

+A -A A +=B
A+ B A-B A -=B
A * B A/ B A %= B
A% B A ** B A /=B
A+ +A A % B
A-- --A A %= B

36



Zaklady: Vyrazy

Bitové operatory

~A A&B Al B
A~ B A <K B A>>B

Vratane skratenych, napr. ‘A &= B
Retazcové operatory

S.T
Ternarny operator

CONDITION ? IF_TRUE : IF_FALSE
Koalescencia

A // B>~ <defined A ? A : B 37



Zaklady: Vyrazy

Logické hodnoty

« Perlnemad konstanty true- ani <false
» Nepravdivé hodnoty: <undef >, <"">, 0> (= <"0">), < ()

« VSetky ostatné hodnoty st pravdivé

9 Akd je logickd hodnota 0.0, ‘0EO" alebo "0 but true" ?

e Experimentalne logické hodnoty v 5.36
use experimental 'builtin'’,vid ‘perldoc builtin

38



Zaklady: Vyrazy

Logické operatory

not and or

|| a &% vracaju hodnotu posledného vyhodnoteného vyrazu.
Na vyber prvej definovanej moznosti vSak preferujte < //> (koalescencia).

o Vo vyrazoch preferujte !, ‘&&, || pred ‘not’, ‘and  a ‘or,
pretoze tie prvé maju vyssiu prioritu (ako v C).

39



Zaklady: Vyrazy

Logické operatory

Aky je rozdiel v priorite operatorov ‘&% a <and?

say 1 && 2; # 3ay(1 && 2)
say 1 and 2; # 3ay(1) and 2

Kedy je uzito¢na nizsia priorita?

open my $file, "<", $filename
or die "$filename: $!/";

40



Zaklady: Vyrazy

Relaéné operatory

Cisla < > <= >= = I=
Retazce 1t gt le ge eq ne

? Porovnania je mozné retazit, napr. 0 < $var < 10

Komparatory

Ciselny <=
Retazcovy cmp

41



Zaklady: Vyrazy

Priradenie

LVALUE = EXPR

Priradenie je moznéretazitakovC: ‘$x = $y = 1.
* Narozdiel od C vSak vracia Ivalue (¢o to znamena?)

Operator mdze priradit aj zoznamy:

($x, $y) = ($y, $x);

e Zoznamy a polia budi vysvetlené neskor.

42



Z3aklady: Prikazy

Podmienky

if (CONDITION) {
STATEMENTS. . .;

} elsif (CONDITION) {
STATEMENTS. . .;

} else {
STATEMENTS. . .;

o Zatvorky () aj {} stpovinné.
Casti elsif aj else suUnepovinné.

43



Z3aklady: Prikazy

Podmienky

unless (CONDITION) {
STATEMENTS. . .;
}

Ekvivalent <if > s negaciou podmienky.
, preferujte postfixovy variant (neskor).

unless ($a & ($b || !$c)) {
STATEMENTS. . .;

} else {
# .. /0\

}

44



Z3aklady: Prikazy

Cykly

while (CONDITION) {
STATEMENTS. . .;

until (CONDITION) {
STATEMENTS. . .;

45



Zaklady: Prikazy

Cykly
V tele cyklu mozeme pouzit kli¢ové slova:
last> ukondicyklus (= <break> v C, Python)

next> dalSiaiterdcia (= ‘continue’ v C, Python)

redo’ spustitdistliteraciuznova (zriedka pouzivané)

46



Zaklady: Prikazy

Cykly

Za cyklom moze byt <continue BLOCK, ktory sa vykona pred kazdou iteraciou.
Toto nieje <for/else’ z Pythonu!

while ($i < $target) {

next if !viable($i); # Whoops, 3akipping increment..
return $i if inspect($i);

} continue { # .. but <continue> executes anyway
$i++; # and incuements the value.

47



Z3aklady: Prikazy

Cykly

for (EXPRESSION; CONDITION; INCREMENT) {
STATEMENTS. . .;
}

for VARIABLE (LIST) {
STATEMENTS. ..

? Pre <for existuje synonymum < foreach .

48



Z3aklady: Prikazy

Pred cyklom mézeme vytvorit navestie < LABEL: -.
Na to potom méze odkazovat «last’, ‘next- aj ‘redo-.

OUTER: while ($i < $max) {
while ($j < $max) {
last OUTER if $i + $j == $search;
# ..

49



Funkcie




Perl vola funkcie ,subrutiny”, preto <sub:

sub NAME(ARGUMENTS..) {
STATEMENTS. . .;

50



Navratova hodnota

» Explicitne <return EXPRESSION' (preferujte)

« Implicitne hodnota posledného vyrazu

sub add($a, $b) { return $a + $b; }
sub add($a, $b) { $a + $b } # Same thing

Implicitne ukoncujte jedine ak je telo funkcie jeden vyraz,
= alebo savratena hodnota nema pouzivat (tj. void funkcia).

0 return: bez hodnoty vrati prazdny zoznam.

51



Vychodzie hodnoty

Parametre m&zu mat vychodzie hodnoty.

sub greet($whom, $greeting = "Hello") {
say "$how, $whom!";

say greet("world"); # Hetlo, Wownld!

52



Speciality




Speciality: Postfixové konstrukcie

Postfixové podmienky

STATEMENT if CONDITION;
STATEMENT unless CONDITION,

+ Pouzivajte velmiopatrne.

o <STATEMENT > aj <CONDITION> by mali byt velmijednoduché,
dihé podmienky napiste civilizovane.

9 Vhodné na oSetrenie vstupnych podmienok (Early Return).

53



Speciality: Postfixové konstrukcie

sub factorial($n) {
return 1 if $n <= 1;
return $n * factorial($n);

54



Speciality: Postfixové konstrukcie

Postfixové cykly

STATEMENT for LIST; # Same with 'foweach'
STATEMENT while CONDITION;
STATEMENT until CONDITION;

Hodnotu vo <for cykle ziskame z implicitnej premennej <$_

o V tychto cykloch nie je mozné pouzit last, next ani redo .

Postfixovy cyklus pre <for (A; B; C)  neexistuje.

55



Speciality: Switch

use experimental 'switch';

for (EXPRESSION) { # 0n <glven (EXPRESSION)>
when (MATCH) { STATEMENT; }
STATEMENT when MATCH;

default { STATEMENT; }

? (VZoje MATCH ¢ <perldoc perlsyn

56



Spediality: <do> blok

do {
STATEMENTS. . .;
};

Vrati hodnotu posledného prikazu v bloku.
Mozné spojit s postfixovym <while a ‘until :

do {
STATEMENTS. . .;
} while CONDITION;

o Toto je stale postfixovy cyklus, takze nie je mozné
pouzit <last’, ‘next  ani ‘redo"!

57



Speciality: Nepomenované argumenty

Ak funkcia musi mat argument, ale nepotrebujeme ho, nemusime ho pomenovat.
sub run($command, $) {}

Pre argument s vychodzim parametrom nepotrebujeme ani hodnotu.
Musime v8ak Perlu naznadit, Ze argument je nepovinny, kvoli arite.

sub run($command, $=) {3

e V inych jazykoch sa ¢asto pouziva - _
Prec¢o nemoze mat Perl tiez - alebo §_?

58
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