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Asociativne polia



Asociativne polia

Pole je premenna, ktora drzi zoznam. Ma sigil <@ :

my $scalar;
my @array;



Asociativne pole

Asociativne pole (hash) je neusporiadané pole dvojic (kli¢, hodnota).
Klice st vzdy retazce. Ma sigil <% .

my $scalar;
my @array;
my %hash;



Asociativne pole: Iniciaizacia

Hash inicializujeme zoznamom.
Na rozdiel od pola musi mat parny' pocet prvkov

 parne pozicie st kltuce, vsetky sa interpretujd ako retazce,

« neparne pozicie st hodnoty.

my %languages = (
'cs', 'Czech',
'sk', 'Slovak',
'uk', 'English (traditional)',
'us', 'English (simplified)',
);

Tsudy




Asociativne pole: Operator <=>>

Operator <=>> sasprava ako <, », ale svoj lavy operand zmeni na retazec.
Nasledujlice zoznamy su ekvivalentné:

(HFOOH, "bar")
(foo => "bar")



Asociativne pole: Operator <=>>

Typické pouzitie <=>" je priinicializacii hashu:

my %languages = (
sk => 'Slovak',
cs => 'Czech',
uk => 'English (traditional)',
us => 'English (simplified)"',
);

" Co ak chceme ako klt¢ pouzit navratovd hodnotu funkcie?



Asociativne pole: Duplikaty

Priinicializacii zoznamom s nasobnymi kli¢mi sa ponecha posledné priradenie:

my %wizard = (
name => 'Mithrandir’,
name => 'Olorin',
name => 'Tharkdn',
name => 'Gandalf"',

);

say "@{[ %wizard 1}"; # name Gandalf



Asociativne pole: Duplikaty

Pozor viak na hodnoty, ktoré nie st retazce:
my %zeroes = (
0 => 'integer',
0.0 => 'float',
);
say "@{[ %zeroes ]}" # 0 fLoat

Co sa stalo?



Asociativne pole: Poradie prvkov

Pri iteracii vracia striedavo klice a k nim naviazané hodnoty.
Poradie klticov vsak nie je v ziadnom definovanom poradi!

my %nums = (one => 1, two => 2);
say "@{[ %nums 1}";

# Might 3ay one of these two:
# one 1 two 2
# two 2 one 1

Hash (na rozdiel od pola) nevie retazcovd interpolaciu.
(Netyka sa prvkov, ‘say "$hash{key}" funguje)



Asociativne pole: Indexacia

K prvkom hashu pristipime operatorom «{} .
Podobne ako pripoli, aj tu sigil znamena ,typ“ hodnoty, ktort o¢akavame:

say $languages{'en'};
Ak je index len jedno slovo, mézeme Gvodzovky vynechat.

say $languages{en};



Asociativne pole: Vyrezy

Pre hash moZeme vytvorit dva typy vyrezov

+ Vlyrez hodndt je zoznam hodnot pre uvedené kltce:

my @values = @languages{'sk', 'cs'};
# @values = ('alovak', 'czech')

+ \/yrez hashu je zoznam vybranych kltic¢ov a ich hodnot:

my @values = %hash{'cs', 'uk'};
# @values = ('ca', 'czech', 'uk', 'pnopen english')
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Asociativne pole: Vyrezy

Pre pole m6zZeme teraz vyrobit dalsi typ vyrezu s hashom:

« VVyrez hodnot je zoznam hodnot na vybranych indexoch
(videli sme minule)

my @values = @array[1, 10, 100];
# @values = ('ab', 'akr', 'aw');

« Vlyrez sindexami je zoznam vybranych indexov a hodnot na nich

my @values = %array[1, 10, 100];
# @Ovalues = (1, 'ab', 10, 'ak', 100, 'dw');



Asociativne pole: Vyrezy

Aj ked'je poradie kllic¢ov v hashi nedeterministické,
vyrez je vzdy zoznam prvkov v poradi, ktoré sme Ziadali:

my ($login, $name, $password) = @user{gw{login name passwd}};
Do vyrezu je tiez mozné priradzovat hodnoty:

@user{'name', 'surname'} = split " ", $line;
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Asociativne pole: Vyrezy

Pre zhrnutie:

+ ‘@ alebo ‘% pouzivame podla toho, ¢o ma byt vysledok,

« <[] alebo {} pouzivame podla toho, z éoho vyberame hodnoty

@x[INDICES]; # @ > we want awway  [] > x> 13 array
%x[ INDICES]; # % » we want hash [] - <x> i3 array
@x{KEYS}; @ > we want axway  {} » <x> (3 hash

#
%xX{KEYS}; #

o9
N2

we want hash {} » <x> (3 hash

13



Asociativne pole: Vyrezy

Kol'ko roznych premennych pouziva tento vyraz?
$x{$x[$x1}
$x> skalarna premenna - $x
$x[..]° pole <@x
$x{..}> hash <%x



Asociativne pole: Kontext

Hash v skalarnom kontexte vrati pocet klticov.

‘ say scalar %languages; # 4

e Pred v5.25 bol vysledkom retazec s informaciou o zaplneni hash tabuliek

Hash v zoznamovom kontexte vrati zoznam, kde sa striedajd kltce
a k nim priradené hodnoty.



Asociativne pole: Operacie

keys HASH
values HASH

« Vrati zoznam klicov, resp. hodndt.
« Od v5.12° funguje aj na poli, vrati zoznam indexov resp. hodnot.

e KlG¢e ani hodnoty hashu nie st v ziadnom vopred ur¢enom poradi.
Plati vSak <$hash{(keys %hash)[INDEX]} = <(values %hash)[INDEX] .

17 v

Ak chcete klice zoradit, pouZite ‘sort keys HASH'.
* sort  uvidime podrobnejsie neskor.



Asociativne pole: DalSie operacie

exists EXPRESSION
defined EXPRESSION

Podobne ako pre pole overi existenciu klica, resp. ¢ije definovana hodnota.

$hash{u} = undef;

say exists $hash{u}; # This exists ..
say defined $hash{u}; # .. but (3 not defined.



Asociativne pole: DalSie operacie

delete EXPRESSION

17 v

Zmaze hodnotu a kli¢ z hashu. M&zeme uviest aj vyrez.

delete $languages{cs};
delete @languages{gw{cs sk}};
delete %languages{gw{cs sk}};

Vratizmazanl hodnotu alebo zmazané vyrezy.

delete  na poli
Tento operator je mozné pouzit aj na pole ajeho vyrezy.
Nie je to v8ak odporicané; pouzite <splice .



Asociativne pole: Iteracia

Ako iterovat cez klic¢e a hodnoty?

foreach my $key (keys %languages) {
say "$key: $languages{$key}";



Asociativne pole: Iteracia

each HASH
each ARRAY

Pri kazdom volani vrati dalSiu dvojicu « (key, value), po poslednej < ().
Iterdtor je viazany na dany kontajner.

while (my ($key, $value) = each %hash) {
say "$key: $value";

Co sastane, ak vnorime <each’ na tom istom hashi?
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Asociativne pole: Iteracia

use experimental 'for list';

foreach my ($key, $value) (%languages) {
say "$key: $value";

9 Toto rozsirenie mdzete pouzivat v Glohach
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Referencie




Referencie

Hodnotou skalarnej premennej méze byt odkaz (referencia) na ind hodnotu.

Referencie vytvarame operatorom <\ .
my $a = 42;
my $ref_a = \$a;
my $ref_number = \32;

my $ref_string = \"Perl";
my $ref_undef = \undef;

Odkazovanou hodnotou nemusia byt len skalary.

my $array_ref = \@array;
my $hash_ref = \%hash;
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Referencie: Dereferencia

Circumfix notacia

# SIGIL { EXPR } # On without { } for simple expwessions.
${$ref}, $$ref # scadan

@{$ref}, O%ref # arvay

$#{$ref}, $#$ref # avway (Last index)

%{$ref}, %$ref # hash
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Referencie: Dereferencia

Circumfix notacia

Pri vybere hodnoty z referencie na pole alebo hash menime sigil:

@$array_ref
$$array_ref[INDEX]

%$hash_ref
$$hash_ref{KEY}

Podobne pre vyrezy:

@$array_ref[INDICES..]
@$hash_ref{KEYS...}
%$hash_ref{KEYS..}
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Referencie: Dereferencia

Postfix notacia (od <v5.20")

# EXPR -> SIGIL *

$ref->9* # scalan

$ref->ox # arnnay

$ref->9#* # anway (Last index)
$ref->%x # hash

-> je medzi zatvorkami nepovinna. Nasledujlce vyrazy su ekvivalentné:

? $canvas->{alpha}->[$x]->[$y]->{pixel} = $pixel;
$canvas->{alpha}[$x]1[$y]{pixel} = $pixel;

25



Referencie: Dereferencia

Postfix notacia (od <v5.20")

Pri vybere hodnoty z referencie na pole alebo hash stacia zatvorky:

$array_ref->@x
$array_ref->[INDEX]

$hash_ref->%
$hash_ref->{KEY}

Sigils vSak potrebujeme pre vyrezy:

$array_ref->@[ INDICES..]
$hash_ref->@{KEYS..}
$hash_ref->%{KEYS..}
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Referencie

Ktord notaciou pouzivat?

Postfix notacia (- $ref->rx>) moze vyzerat na prvy pohlad zloZitejsie,
nez circumfix (=$ref ). Lepsie sa viak Cita pri hibokych Struktirach.

Z pola knih ulozenych ako hashe chceme autorov prvej knihy

@{${$$books[0]}{authors}}

$books->[0]->{authors}->@x

6 Pouzivajte ten sposob, ktory sa vam paci viac, budte viak konzistentni.
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Referencie

e Ak chcete pouzivat starsiu (circumfix) notaciu,
davajte si pozor na zatvorky.

Aky je rozdiel medzi tymito vyrazmi?

say $$$ref[0];

say ${$$ref}[o];
say ${$$ref[0]1};
say $$ref[0][0];
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Referencie: Interpolacia

Pouzitie referencie v retazcovom kontext vrati nejakl internt reprezentaciu:

my $array ref = \@languages;
say $array_ref; # ARRAY(0x55d6121:0441:8)

29



Referencie: Priradenie

Obycajné priradenie do premennej referenciu zrusi:

$a = 42;
$b = \$a;
$b = 666;
say "$a $b $b->Fx"; # Ewon, <$U> (3 not a neference anymorze

Dereferencia vrati/-value, do ktorej m6zeme priradit in( hodnotu:

$b->$* = 666;
say "$a $b $b->px"; # 666 SCALAR(Ox..) 666

30



Referencie: We need to go deeper

Referencie m6zu mat viac neZ jednu Uroven:

my $x = 4;
my $ref2 = \\$x;

$ref2->3*x->* = 8;
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Referencie: Operator <ref>

ref EXPRESSION

Vrati typ referencie:

", (nepravdiva hodnota) ‘EXPRESSION' nie je referencia
"SCALAR"> <EXPRESSION' je referencia na skalar
"CODE"> <EXPRESSION' je referencia na funkciu
"ARRAY" > <EXPRESSION' je referencia na pole
"HASH" > <EXPRESSION' je referencia na hash

"REF"> <EXPRESSION je viacUrovnova referencia

(Dal%ie niekedy neskor)
32



Referencie: Zoznam

Referencia na zoznam neexistuje.

Ak operator <\ aplikujeme na zoznam, dostaneme zoznam referencii na prvky.
Nasledujlce vyrazy st ekvivalentné:

\($x, $y, 0z)
(\$x, \$y, \ez)
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Referencie: Anonymné pole

my $array_ref = [ LIST.. 1;

Vytvorinové pole zo zoznamu < LIST a vrati nanho referenciu.
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Referencie: Anonymné asociativne pole

my $hash_ref = { LIST.. };
Vytvori novy hash zo zoznamu <LIST avrati nanho referenciu.
Blok alebo anonymny hash?

Perl sa podla kontextu snazi uhadnut, ¢o < {..}  znamena.
MdZeme to vak (podla potreby) vyjadrit explicitne:

+{ .. }> Hash

{; .} Blok
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Hlboké Struktdry

Pole aj hash mdZu ako hodnoty obsahovat len skalary.
Tieto vSak mdzu byt tiez referenciami:

my $books = [
{
title => 'The Fellowship of the Ring',
authors => ['J. R. R. Tolkien'],
},
1;

say $books->[0]->{title}; # The Feflowship of the Ring
say $books->[0]->{authors}->[0]; #J. R. R. Tolkien
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Referencie: Funkcie

sub foo($argl, $arg2) {

“ey

}

my $ref = \&foo;

Tieto referencie mdZzeme predavat ako parametre inym funkciam.
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Referencie: Funkcie

Circumfixova notécia

&$ref (ARGS..)
&{$ref}(ARGS..)

Postfixova notacia

$ref->(ARGS..);
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Odbotka: Co je <&>?

" & je sigilpodobne ako ‘$, @ a % ,akuradtsaobvykle pisat nemusi.

foo(1);
foo 1;
&foo(1);

# &foo 1; # This does not work.

? Ma & niekedy zmysel okrem referencii?
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Anonymné funkcie, uzavery




Anonymné funkcie

Ak pouZijeme <sub’ bez nazvu funkcie, vytvorime anonymnd funkciu.
my $inc = sub ($a) { $a + 1 };
Vysledkom je referencia na funkciu.

Pripomenutie
? Ak funkcia nemé ‘return, vrati hodnotu posledného vyrazu.
Pouzivajte (ak vbbec) len u funkcii s jedinym vyrazom v tele.
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Anonymné funkcie

Anonymné funkcie mdZeme rovno pouzit ako parameter inej funkcie:
sub apply($v, $f) {
$F->($v)
}

apply(42, sub ($n) { $n + 1 1);
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ymné funkcie: Uzavery

Anonymné funkcie mdzu pristupovat k premennym vo vonkajSom rozsahu:

sub power_f($exponent = 2) {
return sub ($n) { $n *x $exponent };

say (power_f->(5)); # 25
say (power_f(3)->(5)); # 125

42



Speciality




Speciality: Anonymné rekurzivne funkcie

Lebo preco nie.

Referenciu na aktualnu funkciu Perl spristupniv symbole < __SUB__

sub $fact = sub ($n) {
return if $n < 0;
return 1 if $n <= 1;
return $n *x __SUB__->($n);
};
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Speciality: Simulované viacrozmerné pole

use feature gw{multidimensional};

my %canvas;
$canvas{$x, $y, $z} = $pixel;

Tato syntax je len skratka za

y $canvas{ join($;, $x, $y, $z) } = $pixel;
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Speciality: Elipsa

Aksa ‘... nachadzav tele funkcie na mieste vyrazu, tak privyhodnoteni sposobi
chybu <Unimplemented :

sub stub() {

stub; # Dies with "Unimplemented".
9 Tento operator sa tieZ vola yada yada.

e Operator A ... B vzoznamovom kontexte funguje rovnakoako A .. B,
v skalarnom kontexte sa vola flip-flop (uvidime neskor).
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