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Pokrocilé zoznamové operatory



Zoznamové operatory: <sort>

sort LIST
sort { BLOCK } LIST

» Zoradi prvky zoznamu podla vysledku porovnania v prvom argumente.
Ocakavasa < 0, 0> alebo <> 0> (ako <strcmp() > alebo <gsort() v C).

« ‘BLOCK' dostane prvky v lexikalnych premennych <$a> a <$b-.
sort { $a <=> $b } (11, 10, 1, 5);

« Ak ‘BLOCK> neuvedieme, <sort  zoradi prvky lexikograficky (<cmp>).

Aky algoritmus ‘sort pouziva? Da sa zmenit?
= perldoc sort’, ‘perldoc perl58delta



Zoznamové operatory: <sort>

sort FUNCTION LIST
« FUNCTION’ je nazov funkcie bez < ().

« Prvky dostane v globalnych premennych <$a>, <$b-.

0 sort poda funkcii parametre civilizovane, ak ma prototyp  ($$) .
(Prototyp # signatuira!)

Preferujte radsej ‘sort { BLOCK } LIST.

sort { book_cmp($a, $b) } $books->@x



Zoznamové operatory: <grep>

grep { BLOCK } LIST
grep EXPR, LIST

« V zoznamovom kontexte vrati hodnoty, pre ktoré je BLOCK> pravdivé,
alebo vyhovuji regularnemu vyrazu v <EXPR .

« V skalarnom kontexte vrati polet vyhovujlcich hodnét.

« Hodnotu testovanej premennej dostanemev <$_-.

grep { defined } @numbers; # Same as <defined § >
grep !/~A/i, @strings; # Stnings not ataxting with <A>.

9 Regularne vyrazy budl podrobne vysvetlené neskér.



Zoznamové operatory: <map>

map { BLOCK } LIS
map EXPR, LIST

» Podobné vlastnostiako ‘grep-, ale aplikuje na prvky transformaciu
popisant v ‘BLOCK > alebo ‘EXPR", a vrati novy zoznam.

map { §_x 2 } @numbers;
map s/(\w)\1/#/gr, @strings;



Referencie



Referencie

0 Opakovanie z minulého seminara.

Referencie st skalarne hodnoty, ktoré odkazujl na iné hodnoty.

my $scalar = \5;
say $scalar->5+;

my $array = [1 .. 10];
say $array->[11];
say $array->e[2, 71;



Referencie: Autovivifikacia

Pouzitie ‘undef hodnoty pri dereferencii v kontexte, ktory predpoklada
jej existenciu, tdto hodnotu vytvori.

my $books;

$books->[42]{title} = "A Hitchiker's Guide to the Galaxy";
$books->[666]1{chapters}[0]{demons}++;

Takto je mozné uSetrit si vytvaranie medzilahlych Struktdr

# $books //= []; # Unnecessary.
# $books->[37] //= {}; # Unnecessany.
$books->[37]->{title} = "A Game of Thrones"; # This 3 enough.



Referencie: Autovivifikacia

Niekedy vSak so sebou nesie necakané problémy:

my $books;

delete $books->[42]->{title};
say scalar $books->@*; # 431

Podobné spravanie spdsobi aj ‘exists’ alebo <defined".



Referencie: Autovivifikacia

Prekvapenie mdze priniest aj ozivenie parametra vo funkcii:

sub autovivify($ref) {
exists $ref->[0]->[0];

my $a;
autovivify($a);
say defined $a->[0]; # No.

my $b = [];
autovivify($b);
say defined $b->[0]; # Yes.



Odbocka: <undef> v ¢iselnom kontexte

Niektoré iné aspekty Perlu sa chovaji podobne ako autovivifikacia,
aj ked'nou striktne nie su.

Napriklad operatory «+=>, <-=>, «++>a «-->,
my ($a, $b, ...);
say $a += 1; # 1, no warning
say $b -= 5; # -5, no waxning
say ++$c, --%d; # 1 -1, no waxning

say $e *= 1; # 0, but with a warning



Referencie: Type Glob

V Perli existuje eSte jeden sigil, ktory sme dosial nepouzivali, <*.
Vola sa type glob a umoznuje pristupovat k tabulke symbolov.

Co st symboly?

6 V kontexte Perlu, symboly st funkcie a tzv. package variables
(v podstate globalne premenné pre menny priestor).
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Referencie: Menné priestory (Gvod)

Menné priestory budl podrobne vysvetlené neskor.
Premenné uvedené pomocou ‘my- su lexikalne premenné:
« Ich hodnota je zviazana s ndzvom premennej len v rozsahu bloku.
« Nemajd zaznam v tabul'ke symbolov.
Perl méa vsak aj globalne premenné (package variables):
« Sl zviazané s nejakym mennym priestorom.

« Existuju v tabulke symbolov daného menného priestoru.



Referencie: Menné priestory (Uvod)

Vsetky premenné, ktoré sme doteraz videli, boli lexikalne.

Globalne premenné vytvorime priradenim do premennej s plnym menom:

my $PI = 3.14159265; # Lexical vaxniable

$::PI = 3.14159265; # Package variable

our $PI = 3.14159265; # Lexical alias foxn package vaziable
Coje ::?

je oddelovac ndzvov v mennom priestore.
e Vychodzi menny priestor savola main améze sa vynechat:

@main::PRIMES = (2, 3, 5, 7, ..);
say @::PRIMES;
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Referencie: Menné priestory (Gvod)

Aké menné priestory sme doteraz videli?

« ‘main’ (vychodzi menny priestor)
e <builtin (<builtin::true>)

o <List::Util> (+hwo3a)

Nepriamo sme tiez pouzivali

o ‘CORE" (S8tandardné funkcie Perlu)

13



Referencie: Tabulka symbolov

Tabulku symbolov ziskame ako (pseudo)hash syntaxou <%NS: :
say foreach sort keys %main::;

Kjednotlivym typom v tabul'ke pre symbol potom mdzeme pristlpit
prave pomocou type glob:

$::PI = 3.14159265;

say #::PI{SCALAR}; # SCALAR(..)
say *::PI{SCALAR}->$*; # Value of the 3scalax.



Referencie: Tabulka symbolov

Takto mdzeme v Perli vytvorit globalne aliasy:

$main::a = 42;
*main::b = *main::a;

say $main::b; # 42

... a tie st ndm na ¢o?
* Globalne aliasy st zakladom modulového systému.

e Ako Perl vytvorialias v mennom priestore, ktory nepoznd, za behu?
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Symbolické referencie

Bezné referencie su skalary, ktoré odkazuju na hodnotu inej premennej.
Symbolické referencie odkazuju na meno inej premenne;.

{

# Scope whene symbolic wefs will be allowed
no strict 'refs'; # <use stnict> (3 default since <v5.12>.

$::PI = 3.14159;
my $symref = "::PI";
say $symref->$*; # 3.14159
# Diszallow symbolic =efs again



Symbolické referencie: <no strict 'refs'>

Symbolické referencie si nebezpeéné.

« V modernom Perli st automaticky zakazané vdaka ‘use v5.36°,
ktoré automaticky zapne ‘use strict .

@ Zarover st vEak ob&as uzito€né.

o Priamy pristup k modulovému systému, obrovska flexibilita.
+ cuse strict’ je moznévypnut pragmou no strict LIST .

» Tuto pragmu pouzivajte lexikalne, nikdy nie globalne!

17



Symbolické referencie

Priklad: Vytvaranie pomenovanych funkcii za behu.

sub spawn($name) {

no strict 'refs'; # Limited only to the 3cope of <3pawn()>.
*$name = sub ($arg) { # Note the type glol
say "$name says $arg!";
3
}
spawn("foo"); # <foo()> i3 a valid function §rom now on.

foo("bar"); # fo0 says Lax!



Moduly




Moduly

Jednou z velkych vyhod Perlu je velké mnoZzstvo rozsirujicich modulov.

MetaCPAN je vyhladavaci nastroj pre moduly:
https://metacpan.org/

Niektoré moduly st zabudované priamo v Perli:
https://perldoc.perl.org/modules

Pritomnost modulu v jadre Perlu je mozné zistit programom corelist '

$ corelist List::Util


https://metacpan.org/
https://perldoc.perl.org/modules

Moduly: Instalacia

o Najprv sa pokuste zistit, ¢i poZadovanu funkcionalitu nema Perl uz v jadre.

1. Preferujte inStalaciu modulov zo systémového spravcu (<apt >, <yum-, ...).

2. Inak ho musite indtalovat sami:

$ perl -MCPAN -e 'CPAN::shell'
cpan[1]> install Some::Module

$ perl -MCPAN -e 'CPAN::Shell->install("Module")';
$ cpan -I Some: :Module
$ cpanm Some: :Module

3. Ako najhorsiu moznost si mézete preloZit zdrojovy kéd z MetaCPAN.

Good luck and have fun.
20



Moduly: PouZitie

require FILENAME
require MODULE

+ Spristupni modul z uvedeného stboru.
» Neimportuje z neho Ziadne symboly, musime pouZit -NAMESPACE : : SYMBOL *.

« Ak je parametrom slovo bez Gvodzoviek, predpoklada sa nazov modulu
a cestu k suboru si odvodi sam.

require 'List/Util.pm'; # Pend Modules have <pm> 3uffix udually.
require List::Util; # Basically the same thing.

21



Moduly: PouZitie

use MODULE
use MODULE LIST

« Ako ‘require MODULE ', ale navySe umozniimportovat symboly modulu.

+ Zoznam symbolov je u niektorych modulov mozné zmenit parametrom.
Ako presne sa ‘LIST interpretuje zalezi od modulu!

use List::Util; # Imponts no aumbols by default.
use List::Util qw{shuffle} # Now we can say <shufflfe> without namespace.

use Data: :Dumper; # Impoxnts <Dumper()> by default.
use Data::Dumper (); # Imponts nothing.

use Log::Any '$log'; # Cnreates <$Log> vaxnialle in oux nameipace.
22



Moduly: <CORE>

V mennom priestore <CORE " Ziju vSetky zabudované Perl funkcie.

Pouziva sa napriklad v pripade, ze nejaky modul omylom prekryje zabudovanu
funkciu.

use Some::Bad::Module; # <xevexde> gets shadowed.

reverse @list; # <Some::Bad::Module: :neverie> gets called.
CORE: :reverse @list; # Bullt-in <wevense> gets called.

23



Moduly: <Data: :Dumper>

Vrati retazcovl reprezentaciu zlozZitej Struktiry.
Velmi uzito¢né na ladenie.

use Data: :Dumper; # Impoxnts <Dumpex()> by default.

say Dumper($something);

24



Moduly: <FindBin>

Definuje package variables, ktoré obsahuju cestu k skriptu
alebo adresara, v ktorom sa skript nachadza.

use FindBin gw{$Bin $RealBin $Script $RealScript};

say "Hello, this is $RealScript in $RealBin.";

$Realx > premenné dereferencuji symbolické odkazy.

25



Moduly: <Getopt::Long>

Spracovanie prepinacov programu.

use Getopt::Long; # Imponts <GetOptiona()> Ly default.

my $::0PTIONS = {};
GetOptions($::0PTIONS, qw{
h help
output|o=s set|S=s%
}) or exit 1;

# $ pend PROGRAM --output file.xml -S x=1 -S y=2 ouncel.xml 3dourcel.xml
# $::0PTIONS->{output}: file.xml

# $::0PTIONS->{aet}: x=>1, y=>2

# @ARGV: douncel. xml 3ouncel.xml

26



Moduly: <Scalar::Util>, <List::Util>

use Scalar::Util gw{blessed readonly refaddr ..};
use List::Util gw{any all ..};

Vel'ka sada rozsirujdcich funkcii na pracu so skalarmi a zoznamami:
https://metacpan.org/pod/Scalar::Util
https://metacpan.org/pod/List:Util

e Niektoré funkciez ‘Scalar::Utils st od v5.36 dostupnév builtin .

27


https://metacpan.org/pod/Scalar::Util
https://metacpan.org/pod/List::Util

Moduly: Honourable Mentions

Archive: :Tar
Précas TAR archivmi

Encode
Kédovanie a dekddovanie retazcov

Devel: :Peek
Nastroj na pomoc priladeni hodnot premennych

Fentl>, <POSIX
Spristupni niektoré POSIXové funkcie

JSON: PP
Serializacia a deserializacia ]SON

28



Moduly: Honourable mentions

I0::*
Moduly na pracu so vstupom a vystupom

IPC::*
Komunikacia medzi procesmi

Test::*
Testovacie nastroje

Pod: :Usage
Generator napovedy z dokumentéacie skriptu alebo modulu (POD).

29



Specialne premenné




Specidlne premenné

Niekol'kokrat sme narazilina premennd <$_-.
Perl mé niekol'ko podobnych Specidlnych premennych.

e Cely zoznam vid https://perldoc.perl.org/perlvar.

English, Perl, do you speak it?!
@ use English;

Modul, ktory vytvori anglické aliasy pre Specialne premenné.

30


https://perldoc.perl.org/perlvar

Specialne premenné: <$_>, (<$ARG>)

Implicitna premenna

« Pouzitie v cykloch, kde premenni pomenovat nemozeme:

$sum += §_ foreach @numbers;

« Dostupnayv bloku <grep’, ‘map’, ‘given .

« Niektoré zabudované funkcie ju pouziji, ak im nedame Ziadny parameter:

3

say $_;
Length $_;

say; #
length; #

4

o Pouzivajte ju radsej len tam, kde musite.

31



Specidlne premenné: <@_>, (<@ARG>)

Argumenty funkcie
« Implicitny argument pre <pop> a <shift .

e Pred <v5.20° (v5.36") to bol jediny sposob, ako pristipit k argumentom:

sub inspect {
my ($what, @values) = @_;

sub inspect {
my $what = shift; # <3hift> uses <@ > by default.

? Signatury st dnes pohodInejsie a bezpecnejsie (kontrolujd aritu).
32



Specidlne premenné: <$"> (<$LIST_SEPARATOR>)

Oddelovaé pri interpolacii pola

« Vychodzia hodnotaje ' ' (medzera).
$n =1 : 1 ;
my @values = gqw(a b c);
say "@values"; #a:b:c

33



Specialne premenné: <$0> (< $PROGRAM_NAME >), <@ARGV >

Argumenty programu

« (%0, @ARGV) je ekvivalent ‘argv> argumentu ‘main() v C.

say "Arguments: [$0] + [@ARGV]";

# $ pend scnipt.pl --tesat arg
# Anguments: [scxnipt.pl] + [--test ang]

34



Specidlne premenné: <%ENV>

Premenné prostredia

say sort keys ZENV;
say JENV{HOME}; # /home/pazuzu

35



Specialne premenné: <%SIG>

Spracovanie signhalov

$SIG{HUP} = sub ($) {
$log->info("Reloading daemon");
$: :DAEMON->reload;

};

36



Specidlne premenné: <$!> (<$ERRNO>)

Chybovy kéd
 Ekvivalent <errno> v C.
+ Magicka premenna:
« ako &islo vrati kod,

« ako retazec vrati popis chyby (<strerror() > vC)

$! = 130;
say 0 + §$/; # 130
say "§I"; # Ownenr died

0 Magic variables je v Perli polo-oficialny ndzov pre premenné,
ktoré sa za uritych okolnosti spravaju inak, nez bezné premenné.
37



Specidlne premenné: Identifikacia procesu

$$-, <$PID
Cislo procesu, podobne ako v shelli.

$<>, <$UID; <$>>, <$EUID
Pouzivatelské ID procesu

$(, <$6ID°; <$)’, <$EGID
Skupinové ID procesu

38
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Specialiy: Schwartzian Transformation

Navrhovy vzor, ktory umozni obmedzit vypocty pre <sort :

« <decorate() > vrati <[ ITEM, EXTRA.. 1,
EXTRA > sl nejaké predpoditané informacie pre radenie.

« cundecorate() vrati <ITEM> po triedeni.

map { undecorate($ ) }

sort { ...}
map { decorate (% ) }
LIST

39



Speciality: Lexikdlne funkcie

Tak, ako ‘my $var vytvorilexikalnu premennd, je mozné vytvorit aj lexikalnu funkciu.
my sub foo($x) {

}

Tieto funkcie maju podobné vlastnosti, ako lexikalne premenné:

« Sl viditelné len v rozsahu, v ktorom vznikli.

« Nemajd zaznam v tabul'ke symbolov.

Navyse, rekurzivne lexikalne funkcie musia pouzit <SUB".

40



Spediality: Prototypy

Strucne, prototyp urobi z funkcie operator:

 Prida parseruinformécie o tom, v akom kontexte sa ocakavaju argumenty.
« Umozni skratit niektoré zapisy.
« Prototyp je atribit symbolu, neprenasa sa na aliasy

sub filter :prototype(&@) ($p, @values) { .. }
filter { PREDICATE } 1, 2, 3;

sub punch :prototype(&\@) ($p, $array) { .. }
punch { PREDICATE } @array;

41



Spediality: Prototypy

Historicky (pred <v5.36) boli prototypy na mieste signatur:

no feature gw{signatures};

sub foo($$) {3} # Prototupe
use feature gw{signatures}; # Default fon <v5.36>
sub foo($$) {3 # (Invalid) signature

sub foo :prototype($$) ($x, $y) {} # Prototype and signature

? Viacinfo vid'https://perldoc.perl.org/perlsub#Prototypes
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