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Retazcové operacie

Retazce v Perli sme doteraz pouZzivali pomerne intuitivne.
Pre zhrnutie:

« Retazce st skalary, nie polia.

« Velkost je uloZena interne, nepouzivajiu terminalny bajt <\0
say length "abc\o0def"; # 7
printf("%d\n", strlen("abc\0def")); // 3

« Operacie sa modzu spravat rozne podla kédovania.



Retazcové operacie

Zatial' sme videli konstrukciu retazcov pomocou Gvodzoviek (guotes)
a zodpovedajlcich operatorov (quote operators):

say 'User $ENV{USER}'; # Usen $ENV{USER}
say q"Use $ENV{USER}"; # Same thing

say "User $ENV{USER}"; # Usex pazuzu
say qq'Use $ENV{USER}'; # Same thing

e Operatory ‘g  a gg° nemenia svoj vyznam, ani ked'sa skombinuju
s "' alebo «'' . Vid ‘ex01lt-literals.pl .



Retazcové operdcie: Specidlne znaky

V retazcoch s interpolaciou sa moZu nachadzat rozne Specialne znacky:

\t’, ‘\n>, ‘\r’, ... Tabulator, koniec riadka, carriage retturn, ... (ako v C)
\XNN>, “\NNN> Bajt zadany hexadecimalne alebo oktalne.

\x{XXXx} >, <\o{0000}
Unicode znak zadany v hexadecimalnej alebo oktalnej siistave.

\N{NAME} >, < \N{U+XXXX}

Unicode znak zadany nazvom alebo jeho <U+NNNN - sekvenciou.

6 \x> a ‘\o  nemusia byt vzdy ASCII, zalezi od platformy.
\N{} " je vZzdy Unicode.



Retazcové operacie: Here Documents

DlhSie odstavce textu je mozné vypisat pomocou Here documents ako v Shelli:

print <<EOF; # 0r <<<"EOQOF"»>, <<< "EOF">.
This is a string literal spanning multiple lines.
This version supports $variable interpolation.

EOF

print <<'EOF'; # 0Or «<<\EOF>
No $variable interpolation here.

EOF

Okrem <EQF > m&zeme pouzit akykolvek iny retazec.



Retazcové operdcie: Here documents

Od Perl 5.26 existuje konstrukcia aj pre odsadeny here document:

sub print_help() {

say <<~EQF; # 01 <<<K~"EQF">, <<<~'EOF'>.
This is an indented here document.
EOF

}

Vsetky riadky musia zac¢inat rovnakymi bielymi znakmi, aké st pred <EOF -,
okrem prazdnych riadkov



Retazcové operdcie: Here documents

M&zeme mat viac nez jeden tu dokument, ako v ZSH:

print <<DOC1, <<DOC2;
The first document.
DOC1

The second document.
DOC2



Retazcové operdcie: <length>

length [EXPR]

Vrati pocet znakov v retazci.

say length "apy"; # 6
say length "\316\261\316\262\316\263"; # Same thing
use utfs;

say length "apy"; # 3



Retazcové operdcie: Prevod

chr [NUMBER]
Vrati znak zodpovedajlici zadanej hodnote.
ord [EXPR]

Vrati kbdovl hodnotu prvého znaku v zadanom vyraze.
Ak sa vyraz vyhodnoti na prazdny retazec, vrati O.

use utfs;
my @code_points
my @code_points

map { ord } split '', "AouloOdL";
unpack "Ux", "AouAo0dL";



Retazcové operdcie: Ciselné konverzie

oct [EXPR]
hex [EXPR]

Interpretujd vyraz ako retazec v zadanej sustave.
Prefixy <0, <00, <0> (roct>)a <0x>, ‘x> (‘hex>).

oct  napriek nazvu konvertuje aj hexadecimalne a binarne retazce
(prefix <0b> alebo <b>).



Retazcové operdcie: Ciselné konverzie

Pre Uplnost, existuje aj operator <int :
int [EXPR]
Vrati celociselnt ¢ast vyrazu zadaného ako <EXPR .

Zaokruhlovanie
@ Modul PosIX: implementuje floor() -, ‘ceil()  a round() .
NepouZivajte int .
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Retazcové operacie: Velkosti pismen

lc [EXPR]
uc [EXPR]

Zmenia véetky pismena na miniskuly (lower case) resp. majuskuly (upper case).

lcfirst [EXPR]
ucfirst [EXPR]

Ako <1lc> a ‘uc, alelen pre prvé pismeno



Retazcové operacie: Fold case

fc [EXPR]

Prevedie retazec do podoby uréenej na porovnavanie, bez ohladu na velkost pismen.

uc Ilqll # Z
lc "¥" # g, not ¢!
fc "g" #0

fc "z" #0
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Retazcové operdcie: <substr>

substr EXPR, OFFSET, [LENGTH, [REPLACEMENT]]

Extrahuije &ast retazca od <OFFSET > di¥ky LENGTH .
Pracuje so znakmi, nie bajtami.

Ak je zadany Stvrty parameter, uvedenu Cast retazca nahradi (ako <splice’ pre pole).
Ak ‘EXPR' je [-value, potom aj vysledok je I-value:
6 my $string = "Hi, World!";

substr $string, 0, 2, "Hello"; # Helblo, Wowrld!
substr($string, 0, 2) = "Hello"; # Same thing
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Retazcové operdcie: <index>

index STR, SUBSTR, [POSITION]
rindex STR, SUBSTR, [POSITION]

Vratia poziciu <SUBSTR> v retazci -STR> od zaliatku resp. konca,
pripadne od uvedenej pozicie.



Retazcové operacie: <reverse>, <sprintf>

reverse [EXPR]

V skalarnom kontexte spoji argumenty do retazca a obrati retazec.
V zoznamovom kontexte obrati pole.

sprintf FORMAT, LIST

Ako ‘printf(), ale vysledny retazec vrati.
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Regularne vyrazy



Regularne vyrazy

Uhadnete, ¢o robi nasledujtca funkcia?

sub obscuro($n) {
(1 x $n) !~ /~(2:1?| (11+)\149)$/;
}



A day may come when the courage of men fails, when we forsake our friends
and break all bonds of fellowship, but it is not this day.
—Aragorn /. R. R. Tolkien: The Return of the King
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Reguldrne vyrazy

Teoreticky regularne vyrazy (RE) stru¢ne popisuju formalny regularny jazyk.
« Pre neprazdnu konecnd abecedu 33, vyrazy ¢ (cin
« Sigma]), ea () sGRE.

« Ak v, B sURE, potomaj (af), (a + ) a (a*) sURE.

Je moznéich algoritmicky previest na kone¢ny automat (FSA).

Prakticky sa ¢asto pouzivaju s mnohymi nekonzervativnymi rozsireniami.
V programovacich jazykoch typicky ako nejaka kniznica.



Reguldrne vyrazy: Perl

V Perli st regularne vyrazy priamo v syntaxi jazyka ako operatory,
tzv. (regexp) quote-like operators.

m{REGEX}FLAGS #mn/l.) ot /.,[
S{REGEX}{REPLACEMENT}FLAGS #3/.).)
tr{SEARCH} {REPLACEMENT}FLAGS # tn/./).) ot y/l.)../



Reguldrne vyrazy: Bind operator

EXPR =~ PATTERN
EXPR !~ PATTERN # ~ I(EXPR =~ PATTERN)

Aplikuje operaciu na pravej strane na vyraz na lavej strane.
Presna sémantika zavisi od pravej strany.

if ($value =~ /REGEX/) { # m/REGEX/, m{REGEX}, ..
say "$value matches!";

}

Skratené tvary st uzitoéné pre ‘grep alebo postfixové podmienky:

grep { /REGEX/ } LIST # $ =~ /REGEX/
STATEMENT if !/REGEX/ # 1($_ =~ /REGEX/)
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Reguldrne vyrazy: Syntax

Znaky v regularnom vyraze obvykle reprezentujd samy seba.
Vynimkou si metaznaky (metacharacters), ktoré maju Specialny vyznam:

™, <$ Zaciatok a koniec riadka
Lubovolny znak

alB Alternativa

[..]>, <[.-.]>, <["..] Triedy znakov

\x Backslash sequences

(), (2. Skupiny

ax>, 0?2, <o+, ‘afa,b} Opakovacie operatory

0 Vyznam metaznakov je mozné vypnut <\, napr. ‘\| .
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Reguldrne vyrazy: <*>, <$>

Zaciatok a koniec riadka s tzv. zero-width assertions:

"abc" =~ /b/; # Match a<b>c
"abc" =~ /"b/; # No match
"abc" =~ /c$/; # Match ab<c>
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Reguldrne vyrazy: Alternativa

Alternativa vybera medzi moznostami, vzdy najprv zlava:

"foot" =~ /o(alo)/; # Match §<oo>t
"abc" =~ /~ab|dc$/; # Match <ab>c
"abc" =~ /~a(b|d)c$/; # Match <abc>
"aaaa" =~ /(a|aalaaa)/; # Match <a>aaa

? Zatvorky zaroven vytvaraju skupiny.
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Reguldrne vyrazy: Triedy znakov

Trieda znakov je mnozina moznosti:

"perl" =~ /[pelrl/; # No match
"hal3000" =~ /[a-z][0-9]1/; # Match ha<£3>000

Specidlny vyznam < - zruéime na okrajoch triedy alebo ako <\-:

"mu-th-ur" =~ /[0-9]u/; # No match
"mu-th-ur" =~ /[09-]u/; # Match mu-th<-u>x
"mu-th-ur" =~ /[0\-9]u/; # Match mu-th<-u>z

~

Doplnok tried sa vytvori na zaciatku

"axbxcx" =~ /[~ablx/; # Match axbx<cx>
"at2" =~ /[~*]1/; # Match <a»>"2
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Reguldrne vyrazy: Triedy znakov

Niektoré triedy znakov maji v POSIX meno:

"Oxf" =~ /Ox[[:xdigit:]11/; # Match <Oxf>
"end\0" =~ /[~[:print:]1/; # Match end<\0>

Perl navyse definuje tzv. backslash sequences s podobnym vyznamom:

"script.pl" =~ /\w\W/; # Match <t.>

’
v

Tieto sekvencie m6zu mat aj nulovd dizku v retazci:

"Harry Potter" =~ /\w\b/; # Match Hawecy> Pottex
"Hogwarts" =~ /\b/; # Match <>Hogwarta
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Reguldrne vyrazy: Triedy znakov

\w>, <\d Podobné ako < [A-Za-z0-9_]" resp. <[0-9]

\s Akceptuje biele znaky okrem <\n

\b Akceptuje okraj slova

\W>, <\D>, <\S>, <\B Opak \w>, <\d’, “\s’, ‘\b

\A>, \Z Akceptuji zadiatok a koniec retazca

\Q>, <\E Ohranicuje ¢ast, kde metaznaky stratia svoj vyznam
\G Akceptuje poziciu, kde skondil posledny test zhody
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Regularne vyrazy: <.»

Metaznak . akceptuje akykolvek znak:
"abc" =~ /a.c/; # Match <abc>

VSeobecne vSak neakceptuje <\n’, kym sa nezapne priznak (neskor).
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Reguldrne vyrazy: Opakovacie kvantifikatory

ax> opakuje vzor neobmedzeny pocet krat:

"aaab" =~ /axb/; # Match <aaalb>
"ac" =~ /b*c/; # Match a<c>

o+ je skratkaza <oo*:

"ab" =~ /a+b/; # Match <ab>
"ac" =~ /b+c/; # No match

a? je ‘a alebonic:

"abd" =~ /ab?c?d/; # Match <abd>
"abbc" =~ /ab?c/; # No match
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Reguldrne vyrazy: Rozsah

Rozsah pre opakovanie <a{n}  a <a{min,max} :

"aaab" =~ /a{2}b/; # Match a<aab>
"aab" =~ /a{1,4}b/; # Match <aal>

Pravejednoz ‘min- alebo ‘max’ je mozné vynechat,
implicitne sa pouzije 0 resp. cc.

ax>  ~ 0{0,}
a+  ~o{1,}
a? ~ af,1}
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Regularne vyrazy: Pazravé a lenivé vzory

Vyrazy <ok, <o+, <a?> a ‘0{N,M} sl takzvané ,pazravé” (greedy).
PokuUsia sa najprv akceptovat ¢o najdlhsi podretazec.

say $& if "aaab" =~ /axab/;

# e a*

# x ab (backtracking)

# o ax

# ~n ab  (match)
Backtracking

o Trieda algoritmov, ktoré prehladavaju (diskrétny) stavovy priestor.
Z neperspektivnej cesty sa vracaju a skdsajl iné.
Perl RE pouziva backtracking pri vybere prechodov v automate
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Reguldrne vyrazy: Pazravé a lenivé vzory

Pridanim <2 (napr. <0+?) vytvorime naopak lenivy (lazy, non-greedy) vzor.

say $& if "aaab" =~ /ax?ab/;

# ax  (zeno-width match)
# x at (backtnacking)

# - a*

# x ab (backtwacking)

# o ax*

# e ab (match)
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Reguldrne vyrazy: Capture groups

Zatvorky v regularnych vyrazoch mézu menit prioritu operacii v RE.
Zaroven vsak udrzuju hodnoty zachytenych vyrazov.

Ak retazec vyhovuje vyrazu, potom pre kazdu z n zatvoriek vo vyraze
vznikne premenna ‘$t° (7<t<n) s dynamickym rozsahom:

if ("display: 800x600" =~ /(\d+)x(\d+)/) {
say "Display width is $1, height is $2";
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Reguldrne vyrazy: Capture groups

Pomocou <\g{N}  alebo <\gN- mdzeme zachytené ¢asti pouzivat vo zvysku vyrazu
(tzv. backreference):

if ("foot" =~ /(.)\g{1}1/)) { # <\g1> would not woxk hene!
say "Found doubled character '$1' before 1";

e Perl dovoluje aj ‘\1, ale niekedy to mdze byt nejednoznacné.
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Reguldrne vyrazy: Premenné

Perl po vyhodnoteni ‘=~ s regularnym vyrazom nastavuje $pecialne premenné:

$1
$+

)

)

$2-, ...
$°N

$ 1

hodnoty zachytené skupinami

hodnota zachytend najvyssou resp. poslednou zatvorenou skupinou

"ab" =~ /~((.)(.))$/; # %1 = 'ab', $2 = 'a’, $3 =
# 8N = 'ab’, $+ =

podretazec, ktory vyhovel vyrazu
prefix a postfix vyhovujlceho retazca

say "$°$&$'" if /PATTERN/; # Should e equal to $_

Zaciatocné resp. koncové pozicie skupin (O pre < $& )
VSetky resp. najlavejsia hodnota pomenovanej skupiny
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Uvodzovkovité operatory




Uvodzovkovité operatory

g{STRING} =~ < 'STRING'
qa{STRING} A < "STRING"
agw{a B v..} ~ (o', 'B', 'V', .)

ax{COMMAND...} “COMMAND..." >, <system("COMMAND..")

m{REGEX}FLAGS zhoda s vyrazom
s{REGEX}{SUB}FLAGS> nahradenie
tr{FROM}{TO}FLAGS transliteracia znakov
gr{REGEX} regularny vyraz ako hodnota

Namiesto {} je mozné pouzivat ajiné parové znacky a znaky:
= ql.]’, qa{.}’, caw/./>, <s/././>, mi.lo, tr%.%.%
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m{PATTERN}FLAGS
/PATTERN/FLAGS

V skalarnom kontexte vrati logickt hodnotu, ¢i retazec vyhovuje vyrazu.
V zoznamovom kontexte vrati hodnoty zachytené skupinami < () .

Podobne ako pri ostatnych quote operators, aj tu je mozné namiesto ‘m//
pouzit iné znaky bez efektu na spravanie, s vynimkou < '' .

my $string = "b";
"abc" =~ m"a$string"; # Match <ab>c
"abc" =~ m'a$string'; # No match
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Priznaky

FLAGS  za koncom Uvodzovkovitych operatorov meniich spravanie.
Tieto priznaky je mozné kombinovat.

test na viacnasobnu zhodu

zhoda bez d6razu na vel'kost pismen

chape retazec ako viac riadkov (meni spravanie <~ a <$)

chépe retazec ako jeden riadok (meni spravanie <. )

vypne zachytavanie hodndt v skupinach (okrem pomenovanych)
, XX povoli komentare a medzery vo vyraze

X 0 unu 3 = Qa
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Zhoda: Priznak <g>

Tento priznak vyhodnocuje vzor opakovane.

V skaldrnom kontexte povoluje viacnasobné vyhodnotenie,
vzdy pokracuje od poslednej pozicie

say "$&" while "abc" =~ /./; # <>, <>, <a, ..
say "$&" while "abc" =~ /./g; # <a>, <>, <>

V zoznamovom kontexte vrati zachytené hodnoty skupin.
Ak vzor Ziadne neobsahuje, potom vrati vsetky vyhovujlce podretazce.

say for "abc" =~ /./g; # <a>, <b>, <>
say for "abcd" =~ /(.)./g; # <a>, <c>
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Zhoda: Priznaky <m> a <s>

Priznak ‘m
~> a$> znamenajl zaciatok a koniec riadka, nie retazca.
Priznak ‘s

akceptujeaj ‘\n-.

6 Co akceptuje /~a.b/ms ?
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Zhoda: Priznaky <x> a <xx>

Povoli medzery a komentare zacinajlce ‘# v regularnom vyraze.
/xx> navysSe povoli medzeryajv <[ 1.

say "$&" if $string =~ m{

~ # Stant of the atning
\w # A wond chaxacten
[0-9 a-f A-F] # A hexadecimal digit
\Q#\E # Litenal <#>

Ixx;
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s/PATTERN/REPLACEMENT/FLAGS

Ak retazec vyhovuje ‘m{PATTERN} >, vyhodnoti < REPLACEMENT
a vysledkom nahradi vyhovujlcu ¢ast retazca

@ Nahradenie modifikuje retazec na lavej strane =~ !

my $str = "this or that";
say $str if $str =~ s/or/and/; # this and that

Vrati pocet vykonanych nahradeni (O alebo 1, s < /g pripadne viac).
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Vyraz v ‘REPLACEMENT > moOze obsahovat okrem retazca aj interpolované premenné:

my $string = "armadillo";
say $str if $str =~ s/(.)\g1/$12/; # armadil?o

Mo&zZe tiez obsahovat Speciadlne sekvencie pred premennymi:

\U, \u zmenia velkost nasledujiceho znaku.

\L>, “\U menia vel'kost pismenazdo ‘\E .

\F zapne fold-case az po \E .

\Q vypne vyznam Specialnych znakov az po < \E .
say $str if $str =~ s/~(.)/\U$I\E/; # ARMADIL 20
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Nahradenie: Priznaky

Operator <s///  podporuje vietky priznaky ako m// ", a navyse:
r vytvori kopiu retazca a tl po zmene vrati

say "Cat" =~ s/t/1f/; # Ewron: Can't modify constant item ..
say "Cat" =~ s/t/lf/r; # Calf

e, ‘ee vyhodnoti ‘REPLACEMENT > ako Perl vyraz (raz resp. dvakrat)
say "<e,4" =~ s/<([*,1+),(\d+)>/$1 x $2/re;  # eeee

say '<$ENV{USER}>' =~ s/<(.+?)>/%$1/re; # $ENV{USER}
say '<$ENV{USER}>' =~ s/<(.+?)>/$1/ree; # pazuzu
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Speciality




Reguldrne vyrazy: Extended capture groups

Skupiny v Perli majl rozsirenia, ktoré sa zapinaju < ?> za zatvorkou:

(?#v)

(?:0)
(?<NAME>0)
(?'NAME'0)
(?]alB]..)
(?{ CODE })
(22{ CODE })
(2(COND)a)
(?(COND)a|B)

komentar

vypne zachytavanie hodnoty

zachyti hodnotu do <\g{NAME} " a <$+{NAME}
ako < (?<NAME>a)

rovnaké ¢islovanie skupinv <o, (B> atd.
volanie kédu z RE

dosadenie vyrazu privyhodnocovani RE
podmieneny vyraz

podmieneny vyrazs ‘else’ vetvou
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Reguldrne vyrazy: Test okolia

Test, Ci sav okolivzoru nachadza iny vzor.
Nezachytava Ziadnu hodnotu.

(?=a) pohlad dopredu

(?'a) negativny pohlad dopredu

(?<=a) pohlad dozadu

(%!a) negativny pohlad dozadu

if ("giraffe" =~ /(.)(?=(.)\g2)/) { # Match <a>§f
say "Letter followed by doubled letter: $1"; #a
say "Entire match: $&"; # a

}
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Reguldrne vyrazy: Riadiace slovesa

Control verbs umoznuji zmenit spravanie a vyhodnotenie vyrazu.
Sl tvaru < (xVERB) > alebo < (*VERB:ARG) .

(*PRUNE) Oreze a upne rozhodovaci strom (ako !> v Prologu)
(*SKIP) Po zlyhani za¢ne hladat od tejto znaky

(*MARK:NAME) >,  Vytvoriznacku

(*:NAME)

(*THEN) Pri zlyhani skoci na daliu vetvu v < (?|a|B|y]..)
(*COMMIT) Prizlyhani ukondi's nelispechom celé prehladavanie
(*ACCEPT) Okamzite akceptuje

(*xFAIL), Okamzite odmietne (spusti backtracking).

(*F)

e VSetky maju - (xVERB:ARG) - variant, ktory nastavuje - SREGMARK -,

okrem < (*FAIL:ARG) ', ktoré nastavuje - $REGERROR .
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«gr{}> operator

Operator <qgr{} vrati regularny vyraz vyraz ako hodnotu,
ktorl je mozné ulozit do skalarnej premennej a pouzit neskdr namiesto m// .

my $regex = gr{a.*x};
if ($string =~ $regex) {
say ref $regex; # Regexp

Dereferencia vrati normalizovany retazec, ktory sa mdze mbze menit
s verziou Perlu.

47



Transliteracia

tr/SEARCH/REPLACE/FLAGS
y/SEARCH/REPLACE/FLAGS

t’ tr// a y// slsynonyma.

Nahradiznaky v <SEARCH> zodpovedajicimiznakmiv <REPLACE -,
alebo ich zmaze (podla priznakov). Nepouziva interpoléaciu.

my $string = 'abba’;
say $string =~ tr/a-c/0-2/r; # 0110
say $string =~ tr/$ab/0-2/r; # 1221
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Transliteracia

Ak je zoznam <REPLACE > kratSinez <SEARCH-, doplni sa poslednym znakom
alebo képiu «SEARCH :

$string =~ tr/a-e/01/; # Same as <tw/abcde/01111/>
$string =~ tr/abc//; # Same a3 <tw/abc/abic/>
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Transliteracia: Priznaky

C nahradi komplement < SEARCH

d nedoplni kratsi <REPLACE *, ale znaky zmaze

F upravi kopiu retazca (ako pri <s/// )

s stlai nasobny vyskyt nahradenych znakov najeden
say "abc" =~ tr/ab/x/r; # xxc

say "abc" =~ tr/ab/x/dr; # xc

say "abc" =~ tr/ab/x/cr; # abx

say "mississippi" =~ tr/ips/ha/sr; # mhahahah

say "mississippi" =~ tr[s][plsr; # mipipippl
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