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Objekty



Objekty: OOP a la Perl

Trieda ~ Menny priestor (package ) s metédami.
Objekt ~Hodnota priradena k baliku kli¢ovym slovom <bless .
Metéda =~ Funkcia, ktora ocakava objekt ako prvy argument.

Atributy Nemajl priamy ekvivalent, ale mozu sa pouzit polozky
zakladného datového typu (hash, pole).



Objekty: Klticové slovo <bless>

bless REF, CLASSNAME
bless REF

Priradi hodnotu odkazovanu <REF > do menného priestoru (package) < CLASSNAME .
Od tohto momentu je na ‘REF> mozné volat metddy.

Vrati svoj prvy argument.
Ako volat bless

o Bez pouzitia CLASSNAME - sa pouZije nazov aktualneho menného priestoru.
Nepouzivajte, rozbije sa pri dedi¢nosti (vid priklady).



Objekty: Klticové slovo <bless>

Efekt bless nahodnote a premennej
o bless sice oCakava referenciu, ale pracuje nad odkazovanou hodnotou.
Na premennu ani referenciu efekt nema.

my %hash;
my $refil = \%hash;

bless $refl, 'Class'; # <%hash> (3 now an ol ject
$refi->method;

my $ref2 = \%hash; # <$nef2 = $nefl> would yield the same nesult
$ref2->method; # 0K
my $refl = undef; # No effect on <%hash> nox wemaining %efexnences

$ref2->method; # 0K, <%hash> i3 atillL an ol ject 3



Objekty: Klticové slovo <bless>

e Argument bless
Argument ‘bless  nemusi byt nutne skaldrna premenna, stadi referencia.

my @array;
bless \@array, 'Class'; # <@arnay> i3 now an object too
(\@array)->method; # 0K, but grotesque

my $ref = bless { name => 'John Zoidberg' }, 'Crustacean’;
$ref->method; # 0K



Objekty: Operator <->>

Ak vo vyraze ‘X->m> je <X trieda alebo referencia na objekt, Perl zavold metédu.
Metéda je funkcia, ktora dostane lavy operand <-> ako prvy argument.

Volanie metédy na triede

Foo::Bar->method(1, 2);
Foo::Bar::method("Foo::Bar", 1, 2);

my $package = "Foo::Bar";
$package->method(1);
Foo: :Bar::method($package, 1);



Objekty: Operator <->>

Volanie metédy na objekte

my $object = Some::Class->new; # = (leszs SOMETHING, "Some::Cla3a";

$object->method(1, 2);
Some: :Class: :method($object, 1, 2);



Objekty: Volanie metddy a dereferencia

Mohlo by sa zdat, Ze volanie metédy na triede je symbolicka dereferencia.
V skutocnosti sa liSia syntakticky:

my $pkg = "Something";

$pkg->foo(); # Method call <Something::foo("Something")>
$pkg->(); # Sumbolic nefenence call to <&Something()>
# Cannot use 3txing a3 a 3ubroutine nef ..

O symbolickl dereferenciu nejde ani v pripade, Ze meno metddy je v premennej:

my $method = 'foo';
$pkg->$method(1, 2); # Calls <Something::foo("Something”, 1, 2)>



Objekty: Metddy

Funkcie, ktoré olakavaju objekt objekt ako prvy argument.

Perl nevynucuje meno prvého argumentu, typicky sa vSak pouziva konvencia:

$class pre metddy triedy (< Package->method() )

$self pre metddy objektu (< $object->method() )

$ref (zriedkavo) ak metdda nerozlisuje objekt a triedu

sub Person::new($class, %args) { # Pewson->new(...);
return bless { %args }, $class;

3

sub Person::full_name($self) { # $penson->fulld_name;
return join ' ', $self->@{'first_name', 'last_name'};

3



Objekty: Konstruktor

Metdda triedy, ktorej Glohou je vytvorit objekt (‘bless).
Typicky savold ‘new() », Perl v8ak nazov nijak nevynucuje.

sub Person::new($class, $name, $surname, $age) {
return bless {

name => $name, surname => $surname, age => $age,
}, $class;

Ako podkladovy datovy datovy typ sa typicky pouziva hash,

pretoZze ma pomenované ,atriblty” a je jednoducho rozsiritelny.
M&zeme vsak pouzit aj pole alebo skalar.



Objekty: Atributy

Perl nema ziadny priamy mechanizmus na znepristupnenie Casti objektu.
Rovnako nie je mozné metddu oznadit ako ,privatnu®

my $person = Person->new(name => "Jared", age => 19);
say $person->{name}; # Jarved

Obyklé konvencie:

« Katribdtom objektu sa mimo jeho metdd nepristupuje.
Alternativne: Atriblty zadinajlce _> st privatne.

« Metddy zadinajlce «_ sa povazuju za privatne.

« VSetko ostatné je verejné.
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Objekty: Pristupové metddy

Angl. accessors, alebo getters a setters.

Za predpokladu, Ze sa reSpektuju konvencie o pristupe k atribltom,
tieto metddy maju za ciel' kontrolovat pristup.

Pouzivaju sa typicky dva spésoby implementacie:
1. Samostatné metddy, napr. <get_x($self)  a <set_x($self, VALUE) .
+ Preatriblty ,len na Citanie” “set_x() nevytvarame.
2. Jedna metdda, ktora ocakava nepovinny argument na nastavovanie.

+ Pristupové metddy atribltov ,len na Citanie” druhy argument neakceptuji.



Objekty: Pristupové metddy

Ukazka pristupovej metddy (druhy variant):

sub Person::age($self, $age = undef) {
return $self->{age} if !defined $age; # Getten

_validate_age($age);

return $self->{age} = $age; # Setten

Ak by ‘undef bola povolend hodnota pre < $age ', musime zvolit iny pristup.

sub Person::age($self, @age) {
die "Too many arguments" if @age > 2;

12



Objekty: Destruktor

Hodnoty v Perli zanikaju, ked'pocet referencii na nich klesne na O
(reference-counting) na konci rozsahu platnosti poslednej premenne;j.

Ak je rusena hodnota objekt a ma metddu <DESTROY() », zavola sa.

o Perl garantuje, Ze ‘DESTROY() * sa zavola presne na konci rozsahu premenne;j.
Tymto mechanizmom je mozné implementovat RAII.

Typicky sa pouziva na riadené uvolnenie zdrojov (zamky, do¢asné sabory, ...).

o Zdedeny destruktor sa automaticky nezavola!

13



Objekty: Destruktor

sub File::Lock::write($class, $handle) {
flock $handle, LOCK_EX
or Carp::croak("Cannot lock file: $!");
return bless \$handle, $class;

sub File::Lock::DESTROY($self) {
flock $self->$#, LOCK_UN;

sub do_something_important($fite) {
my $lock = File::Lock->write($file);
# Only we can wxrite to the file now
say { $file } dump_data();
Y # <$8ock->DESTROY()> gets called hewne automatically 14



Objekty

V Perli sme zatial videli zabudované objekty:
- ‘File::stat
« SUbory — kazdy otvoreny siborje <10::File

« Adresare — kazdy otvoreny adresarje <10::Dir

0 I0::File a <I0::Dir> st potomkami <I0: :Handle
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Dedi¢nost



Ak trieda obsahuje globalnu (package) premennd <@ISA-,
zdedi metddy z tried, ktoré s v nej vymenované.

package Foo;
sub a(@);
sub b(@);

package Bar;
@Bar::ISA = gw{Foo};
# <Ban->a> and <Ban->U> ane inhexited £rom <Foo>



@ISA° ma efekt len na rezollciu metdd!

package Bar;
@Bar::ISA = gw{Foo};

Bar->a(1); # Callds inhewited <Foo->a(1)>
Bar::a(1); # Wrong, Looks fon <Bax::a>

o Perl dovoluje dedit z viac nez jednej triedy (multiple inheritance).
Pouzivajte opatrne alebo vobec, ak nemusite.



Dedi¢nost: Pragma <parent>

use parent LIST;
use parent -norequire, LIST;

Preferovany sp6sob manipulacie ‘@ISA° v modernom Perli.
Priblizne ekvivalentné
BEGIN {

require $§_ foreach LIST; # Unless <-norequizne> L3 3pecified.
push @ISA, LIST;



Dedicnost: Prekrytie metdd

Ak v mennom priestore vytvorime funkciu s rovnakym menom,
ako ma nejaka funkcia v predkovi, d6jde k prekrytiu.

Niekedy vSak chceme zavolat prekrytd metddu, typicky konstruktor:

sub Parent::new($class, @args) {
return bless [@args], $class;

}
@Child::ISA = gw{Parent}; # <panent> pragma would Le Lettex
sub Child::new($class, @args) {
# .7
}

my $obj = Child->new; # Callds <Child::new("Child")>



Dedicnost: Prekrytie metdd

Prekryté metédy mézeme zavolat plnym menom za «->:

sub Child::new($class, @args) {
my $self = $class->Parent::new(@args);

}

KedZe <$x->m> vzdy zavola <CLASS: :m($x, ..),takajvtomto pripade
je toto volanie ekvivalentné

Parent: :new($class, @args);
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Dedi¢nost: <SUPER>

Ak nechceme opakovat meno rodic¢ovkej triedy, mozeme pouzit < SUPER .
Tato (pseudo)trieda vyberie spravneho rodica triedy (nie objektu).

@Child::ISA = gw{Parent};

sub Child::newi($class) {
return $class->Parent: :new;

sub Child::new2($class) {
return $class->SUPER::new; # Same thing

21



Dedi¢nost: <SUPER>

SUPER® ma vyznam len na pravej strane <->.

sub Child::cry($self) {
SUPER: :lament($self); # Regular function call in package <SUPER>
SUPER->howl($self); # Call on class <SUPER>

}

Tiezsidajtepozorna <::>a«->:

sub Child::puke($self, $target) {
$self: :SUPER->barf; # Sub denefenence on <$SUPER> in package <3elf>
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Dedicnost: Spat k <bless>

Preco pri <bless’ pouzivame <$class ?

sub Parent::new($class, %args) {
return bless { %args }, $class;

SkiUsme pouzit nieco iné:

sub Parent::new($class, %args) {
return bless { %args }; # 0n <"Paxent"> own < __PACKAGE_ >
}

Pokazi sa nieo v konstruktore potomka?

23



Dedicnost: Spat k <bless>

1. Zavolame konstruktor potomka:

Child->new(%args); # =~ Chidd: :new("Child", %angs);
2. Potomok pomocou <SUPER" zavola zdedeny konstruktor:

$class->SUPER: :new(%args); # = Panent::new("Child", %angs);
3. Vrodi¢ovskom konstrukore vsak zavolame:

bless { %args }; # =~ bless { %angs }, "Panent";

@ vytvorili smeintanciu <Parent , nie <Child"!
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Dedicnost: Spat k <bless>

Ak pouZijeme < $class, konstruktor predka vytvori spravu instanciu:

1. Zavolame konstruktor potomka
Child->new(%args); # = Child: :new("Chied", %angs);
2. Potomok pomocou «SUPER zavola zdedeny konstruktor:
$class->SUPER: :new(%args); # = Panent::new("Child", %angs);
3. Rodicovsky konstruktor vyrobiinstanciu <Child :

bless { %args }, $class; # =~ bless { %angs }, "Child";

25



Dedi¢nost: <ref>

Ako zistime, ku ktorej triede je priradeny objekt?

Operator ‘ref pre posvatené referencie vrati meno triedy:

my $obj = {};
say ref $obj; # HASH

bless $obj, 'Some::Package';
say ref $obj; # Some: :Package

Co ak chceme rozli§it oby&ajné referencie od objektov?
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Dedi¢nost: <Scalar::Util»

Co ak chceme rozli§it oby¢ajné referencie od objektov?

« M&zeme pouzit funkciu <blessed() * z modulu:
Scalar::Util::blessed($ref);

Ak je hodnota objekt, vrati meno triedy objektu.
Vrati ‘undef pre Cokolvek iné, vratane beznych referencii.

« Pre Uplnost, mame aj ,silnejSie ‘ref “
Scalar::Util::reftype($ref);

Ak je hodnota bezna referencia, sprava sa ako ref .
Pre objekt vrati nazov podkladového datového typu.

27



Dedicnost: <builtin»

Niektoré funkcie <Scalar: :Util> st dostupnév module <builtin-.

use experimental 'builtin';
use builtin gw{blessed reftype};

say blessed($object); # = <Scalax::Util::blessed>
say reftype($object); # = <Scalax::Utid: :neftupe>

124
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Dedicnost: <UNIVERSAL>, <isa>

Ako zistime, ¢ije objekt indtanciou nejakej triedy?
blessed($object) eq "Some::Class";
Co ak ‘$object je indtanciou <Some: :Subclass’ (podtrieda < Some: :Class’)?

say blessed($object); # Some: :Subclass
say blessed($object) eq "Some::Class"; # Nope

29



Dedicnost: <UNIVERSAL>, <isa>

Kazdy menny priestor (a teda aj trieda) v Perli ma prapredka <UNIVERSAL -.
Z neho dedi metddy napr.

UNIVERSAL::can($ns, $method)
Zisti, Citrieda <$ns> pozna metédu < $method .

UNIVERSAL::isa($ref, $class)
Zisti, Citrieda alebo objekt <$ref > dediz <$class .

V oboch pripadoch sa testuju aj predkovia v ‘®@ISA .

o Pouzivajte vzdy ako < $ref->can("foo")  alebo $ref->isa("Class") -,
nikdy nie <UNIVERSAL::isa($ref, "foo") .

30



Dedicnost: <UNIVERSAL>, <isa>

Ako zistime, ¢ije objekt indtanciou nejakej triedy?
$object->isa("Some::Class");

Co ak by ‘$object ndhodou nebol objekt, ale oby&ajna referencia?

Can't call method "isa" on unblessed reference at ..

31



Dedicnost: <UNIVERSAL>, <isa>

Ako zistime, ¢ije objekt inStanciou nejakej triedy?

Spravne rieSenie do Perl <v5.32:
blessed($object) && $object->isa("Some::Class");
Experimentalny operator <isa’ od Perl <v5.32> (stabilny od <v5.36"):

# use experimental 'isa'; # Pend v5.32 to v5.34

use v5.36;
$object isa Some::Class

32



PretaZovanie operatorov



PretaZovanie operatorov

PretaZovanie operatorov (operator overloading) umoznuje zmenit spravanie
operatorov pre objekty.

use overload HASH;

Pragma, ktora v triede pretazi operatory uvedené v klic¢och.
Metdda, ktord operator implementuje, je uvedena ako hodnota.

Vsetky metddy pre operatory sa oCakavaju so signatirou:

sub NAME($1lhs, $rhs, $swap);

$rhs Prava strana; ‘undef’ pre unarne operacie.
$swap Indikuje, ¢i doslo k vymene operandov.

33



PretaZovanie operatorov

Perl sa snazi implementaciu operatorov ¢o najviac ulahdit:

« Prvy argument je vzdy objekt.
V nepriaznivej situacii, napr. <7 + $x-, operandy prehodi a zavola funkciu
s pravdivou hodnotou $swap .

» Niektoré operatory zvladne vygenerovat sam, napriklad
« ‘A - B> umoznivygenerovat ‘A -= B>, ‘A--> aj <--A

« ‘A <=> B> umoznivygenerovat vietky rela¢né operatory

34



PretaZovanie operatorov

package Complex;
use overload '-' => \& minus;

sub _minus($ths, $rhs, $swap) { ... };

my $a = Complex->new(0, 1);

my $b = Complex->new(1, 0);

$a - $b; # minus($a, $0, '')

$a - 7; # minua($a, 7, '')

10 - $a; # minus($a, 10, 1)

$a -= 14; # _minus($a, 14, undef)
$a--; # minua($a, 1, undef)

35



PretaZovanie operatorov

Je mozné pretazit aj niektoré operacie, ktoré nemajl priamo operator, napr.

" Interpolacia hodnoty do retazca.
Treba pouzit jednoduché Gvodzovky, napr. <use overload '""' => ...

0+ Pouzitie hodnoty v ¢islenom kontexte.

bool® Pouzitie hodnoty v logickom kontexte.

36



PretaZovanie operatorov: Priradenie

Majme nasledujuci kod:

sub magic($a) {

my $b = $a;
$bo++;
return $a + $b;
3
say magic(2); #5

Co sa stane, ak namiesto <5 do funkcie poéleme objekt s aritmetickymi operatormi?

37



PretaZovanie operatorov: Priradenie

Zavolajme funkciu znova, tentokrat s objektom:

sub magic($a) {

my $b = $a; # <$a> and <$U> are nefewences to the same <Numbew>
$bo++;
return $a + $b;

say magic(Number->new(2));

VypiSe program 5 alebo 62
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PretaZzovanie operatorov: Kopirovaci konstruktor

? Predchadzajlca ukazka bude fungovat ako s ¢islom a vypise 5.

Preco? Pretoze inak to nedava zmysel.

Perl sa snazi, aby sa objekty s aritmetickymi operatormi dali pouzivat
rovnako ako Cisla bez toho, aby programator musel upravovat kéd.

To dosiahne kopirovacim konstruktorom:
Ak ma objekt pretazené aritmetické operacie, Perl tesne pred vykonanim
mutatora (napr. <$a += $b-) transparentne vyrobi képiu objektu na lavej strane.
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PretaZzovanie operatorov: Kopirovaci konstruktor

Kopirovaci konstruktor si Perl odvodi sam.
Da sa vSak pretazit kli¢om <= pre ‘overload-.

o Kopirovaci konstruktor sa pouZiva len pre aritmetické mutatory.
Toto nie je operator priradenia, $a = $b pretaZit nejde.

0 Perl hovori pretazovaniu matematickych operatorov ,mathemagic”.
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Speciality




<AUTOLOAD>

Pripomenutie z minula
? AUTOLOAD je Specialna funkcia v module, ktora sa zavol3,
ak sa v module vola neexistujlca funkcia.

Triedy m6zu AUTOLOAD > vyuZit na generovanie pristupovych metéd
alebo na data-driven generovanie funkcionality.

sub Person: :AUTOLOAD($self) {
my $attribute = $Person::AUTOLOAD =~ s/.x*:://r;

die "No such attribute: Person::$attribute"
if lexists $self->{$attribute};

return $self->{$attribute};

41



<AUTOLOAD>

V opacnom pripade Perl zavola < AUTOLOAD - na konci zivota objektu.

42



K operatoru <->>

Videli sme, Ze prekrytd metddu vieme zavolat upresnenim menného priestoru
prekrytej metddy, napr. <$object->Parent: :method-.

Perl vSak nijak nevynucuje, ze metdda na pravej strane pochadza od predka:

@Cat::ISA = gw{Animal};
sub Cat::meow($self) { ... };

@Human: :ISA = gw{Animal};

sub Human::imitate cat($self) {
say $self isa Cat; # Prints nothing (false)
$self->Cat::meow; # Calls <Cat::meow($3elf)>, no problem

43



K operatoru <->>

Syntax <Class->method’ nie je nednoznacna, ak Class existuje ako funkcia.

Obvyklé Perl konvencie pomenuvajd funkcie -underscore_case
atriedy ‘CamelCase . Dodrzujteich!

sub Class() { "Troll" }

<Tw0lL::method>
<Tw0l4L: :method>
<Clas3s::method>
<CLas3i::method>

Class->method;

Class()->method;
'Class'->method;
Class: :->method;

B oW B R
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Nepriame volanie metdd

lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
use v5.36;
use feature gw{indirect};

my $song = new File::MP3 "Highway to Hell.mp3"; # <File::MP3->new(".");>
play $song; # <$song->play>

Tato syntax sa da najst v starsich kddoch.
V modernom Perli by sa nemala pouzivat, pretoze

. jetazsia na Citanie a pochopenie,
« mdze mat nejednoznacny vyznam (¢o ak je ‘File::MP3> funkcia?).

45



Globalna destrukcia

Na konci programu bezi Globalna destrukcia, ktora ukondi zivot vsetkych globalnych

objektov.
Ak objekt <A drzireferenciuna ‘B>, pri globalnej destrukcii nie je garantované, v
akom poradi sa zrusia (Specialne ak st odkazy cyklické).

46



Globalna destrukcia

Takyto stav mézeme oSetrit minimalne dvoma sposobmi:
1. Overime, ze referencia je stale platna:
sub A::DESTROY($self) {

return unless defined $self->{component};
# ...

}

2. Destruktor preskocime, ak beZi globalna destrukcia

sub B::DESTROY($self) {
return if ${"GLOBAL_PHASE} eq 'DESTRUCT';

47



OOP: Moduly

Perl OOP casto slizi ako zaklad zlozitejsim OOP pristupom.
Tieto st implementované v (neStandardnych) moduloch.

Class::Tiny > — Miniatlrny modul na generovanie prisupovych metéd.

package Person;
use Class::Tiny gw{name age brainslug};

my $person = Person->new(name => 'Phillip J. Fry', age => 25);

say $person->name; # Getten
$person->brainslug(1); # Settex
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OOP: Moduly

Object::Pad> — Vlastna syntax pre objekty a metddy

class Person {
field $nick: param;

method speak($what) {
say "$nick says: $what";

my $knight = Person->new(nick => 'Knight');
$knight->speak('Ni!'); # Knight says: Ni!

49



OOP: Moduly

Moose® — Tazkotonazny objektovy systém

package Person;
use Moose;
extends 'Creature'; # Inhenita <Creature::shriek>

subtype 'NonEmptyStr' as 'Str'
where { length §_ > 0 };

has 'name' => (isa => 'NonEmptyStr', is => 'rw');

after 'shriek' => sub ($self) {
say "@{[ $self->name ]} has shrieked";

};
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OOP: Moduly

Dediénost (inheritance) Vertikalny vztah tried
Rysy (traits) Horizontalny vztah tried

Rysy mozu byt v zavislosti od typového systému:

« Strukturalne — prekladac overi, Ze trieda méa vSetky poZzadované metédy
v mieste, kde sa pouzije (napr. ‘concept > v C++)

« nominalne — trieda musi deklarovat, Ze splna rys (napr. trait v Rust)
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OOP: Moduly

Role::Tiny> — Nominalne rysy pre Perl

package Identifiable;
use Role::Tiny;

sub id($) { ... };

package Person;
use Role::Tiny::With;

with 'Identifiable';
sub id($self) { ... };

my $person = Person->new(..);

say Role::Tiny::does_role($person, 'Identifiable'); # 1
52
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