IB005 dkol 3, priklad 1 Odevzdani: 11. 3. 2024 12:00
Jméno: UCO:
[”:”:I_I list . . WEO . L u e ae ae ae o body o Lo e s
Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [0,5 bodu] Necht ¥ = {a,b, c}. Uvazte jazyk L nad ¥ definovany jako
L = {we X | wzalind na c A\ (#q(w) > #p(w) V2 | #4(w))}.

Rozhodnéte, zda je L regularni, a své tvrzeni dokazte. Je-li vase odpovéd, Ze se jedna o regularni
jazyk, uvedte piislusnou regularni gramatiku nebo koneény automat vcetné v8ech formalnich néa-
lezitosti. Pokud se podle vas o regularni jazyk nejedné, dokaZte tuto skute¢nost pomoci Lemmatu
o vkldddni (Pumping lemma).

Piipominame, Ze 2 | #,(w) znamena, ze 2 déli #4(w), tedy #4(w) je sudé (parne).

Jazyk L neni regularni. Neregularitu jazyka L dokdZeme pomoci obmény lemmatu o vkladani.
Drikaz.
e Necht n € N je libovolné pfirozené ¢islo, nadéle pevné.
e Zvolme slovo w = cb*"a?"*!. Slovo w patii do jazyka L, protoze zacina na c a #,(w) > #(w),
a jeho délka je |w| =4n+2 > n.

e Uvazme libovolné rozdéleni slova w na podslova z,y, z € ¥*, pro ktera plati w = xyz, |[zy| < n
a y # €. Dale rozeberme pripady dle toho, zda je x prazdné slovo.

1. Pokud z = ¢, pak slova x,y, z musi mit nasledujici tvar:

T =c¢,
y = cb,
5 = b2n—ka2n+1

pro néjaké k € Ny takové, ze k + 1 < n.
Zvolme i = 0. Pak slovo

/

w = xyoz R — b2n—k’a2n+1

nepatif do jazyka L, protoZe nezaciné na c.

2. Pokud z # €, pak slova z, y, z musi mit nésledujici tvar:

7 = b2n—k—la2n+1
pro néjaka k,l € Ng takova, ze k+14+1<nal>1.
Zvolme i = 2 a ukazme, Ze slovo

'LU/ — nyZ _ Cbk . b?l . anfkfla2n+l _ Cb2n+la2n+1

nepatii do jazyka L, jelikoz z predpokladu I > 1 dostavame 2n + 1 < 2n + [, tedy
#a(w) < #p(w). Zaroven 2 nedsli 2n + 1, tedy #4(w) je liché. Tudiz slovo w’ nepatii do
jazyka L, jak jsme chtéli ukazat.

7 obmény lemmatu o vkladani tak dostavame, Ze jazyk L neni regularni. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



