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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [0,5 bodu] Necht ¥ = {a, b, c}. M&jme jazyk
L = {we X |wzatind na c = (F#q(w) > #p(w) V2| #4(w))}.

Dokazte pomoci Myhillovy-Nerodovy véty, ze jazyk L neni regulérni.
Pfipominame, 7Ze 2 | #,(w) znamena, 7e 2 déli #,(w), tedy #4(w) je sudé (parne).

Diikaz. Dikaz neregularity jazyka L provedeme pomoci Myhillovy-Nerodovy véty (konkrétné z tvr-
zeni ,Relace ~; mé nekoneény index = L neni rozpoznatelny deterministickym konecnym
automatem®). Chceme tedy dokazat, Ze ~; mé nekone¢ny index.
Uvazme nekone¢né mnoho slov ve tvaru s,, = ca®”t! pro n € Ny. UkaZzeme, 7Ze zadna dvé takova
slova nepatii do stejné t¥idy rozkladu podle ~, (tim ukdZzeme, Ze pocet tiid rozkladu je nekone¢ny).
Uvazme tedy libovolna dvé slova s; = ca® 1, s; = ca®*1 kde i, j € Ny a (bez jmy na obecnosti)
i > j. Pfifetézme k témto sloviim slovo b%. Tim vznikaji nésledujici slova:
Tii = Si- b2i — ca2i+1b2i
rji = 8- bQi — Ca2j+1b2i
Slovo 74 = ca®*1b? patii do jazyka L, protoZe zalina na ,c* a #q(ry) = 2i +1 > 2i = #4(rs;).
Soucasné ale slovo rj; = ca® 1% do jazyka L nepatii, protoze zaina na ,c“, ale neplati ani
H#a(rji) > #p(rji) ani 2 | #4(rj;). Prvni pozadavek neplati, protoze ¢ a j jsou pfirozena ¢isla a i > j,
coz dava
i>] = i1>j+1 = 2i>2j+2 = 2i>2j+1.
Pak ale #,(7ji) = 2j + 1 < 20 = #y(rj;). Zaroveh #4(rj;) = 2j + 1 zjevné neni délitelné dvéma.
Neplati tedy 7i; = s; - b*' € L <= rj = 8j - b* € L a tim padem plati s; 4y, sj. Z toho vyplyva,
ze kazdé ze slov s, pro n € Ny patii do samostatné tiidy rozkladu podle ~y. Ttid rozkladu je tudiz
alespon tolik, kolik je pfirozenych ¢isel, tedy nekoneéné mnoho. Relace ~j; ma nekoneény index,
coz znamené, Ze L neni rozpoznatelny DFA, a tedy L neni regulérni. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



