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Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

2. [0,5 bodu] Uvazte nasledujici ¢tyfi relace na slovech nad abecedou ¥ = {a, b, c}:

a) uRiv < 2| #4(u) <= 2| #4(v)

de, v . o .
b) u Ry v <:f> u a v zatind na stejny pocet pismen a

def o ”
¢) u R3v <= u kon¢i na a A v konéi na a

def » o
d) u R4 v < u koné¢i na aa <= v konéi na aa

Pro kazdou z uvedenych relaci rozhodnéte, zda se jedné o ekvivalenci. Pokud to neni ekvivalence,
dokazte proc¢. Pokud to ekvivalence je, toto tvrzeni nedokazujte, pouze urcete jeji index a popiste
jednotlivé t¥idy rozkladu podle dané relace. Nésledné rozhodnéte, zda jde o pravou kongruenci a své
tvrzeni dokazte (s dikazem, Ze relace je prava kongruence, vim muze pomoct tvrzeni 2.21 ze skript,
nezapomeiite vSak, ze pokud se odvolavéite na definice, véty nebo dikazy z materiali, musite vzdy
uvést, kde a jak je pouzivate).

a) Relace Ry je ekvivalence s indexem 2. Prvni tfida rozkladu obsahuje pravé slova obsahujici sudy
pocet a, druha trida obsahuje vSechna ostatni.

Relace R; je pravou kongruenci. Necht u,v,w € ¥* jsou libovolna a plati u Ry v. Pak #,(u) =
#4(v) + 2k pro n&jaké k € Z. Tim padem plati

#a(uw) = #a(u) + #a(w) = #a(v) + 2k + #a(w) = #a(vw) + 2k,

tedy #4(uw) je délitelné 2 pravé tehdy, kdyz #,(vw) je délitelné dvéma, a proto plati uw Ry vw.
Ukézali jsme, Ze pro libovolna slova w, v, w plati u Ry v = uw R; vw. Relace R; je tedy pravou
kongruenci.

Pozn.: Pro dtkaz pravé kongruence je také mozné pouzit tvrzeni 2.21 ze skript a uvazovat pouze

prifetézeni jednoho pismene.

b) Relace Rj je ekvivalence, kterda nema kone¢ny index (jeji index je 0o). Jednotlivé tiidy rozkladu
jsou urceny poctem a od zacitku slova po prvni b nebo ¢, popt. po konec slova pokud je slovo
tvaru a®.

Jednotlivé t¥idy rozklady je tedy mozné popsat jejich reprezentanty jako T,, = [a"], kde [a"] =
{w|w=a" u,u € {a,b,c}*, unezacind na a} a n € Ny.

Relace Ry neni pravou kongruenci. Protiptikladem jsou slova a, ab, pro ktera plati a Rs ab, ale
po prifetézeni slova a neplati aa Ry aba.

¢) Relace R3 neni ekvivalence, protoze neni reflexivni. Protiptikladem je slovo b, jelikoZ neplati b R3b.

d) Relace Ry je ekvivalence indexu 2. Prvni t¥ida rozkladu obsahuje pravé slova konéici na aa, druha
tfida obsahuje vSechna ostatni.

Relace R4 neni pravou kongruenci. Protipiikladem jsou slova € a a, kdy plati € R4 a, ale po
prifetézeni slova a neplati a R4 aa.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



