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1. [0,5 bodu] Uvazte gramatiku G = ({N, M, L, V},{s,a,i,k}, P, N) s nasledujicimi pravidly:

P ={N — saLiNa | siska,
M — VLas | LiNka | sLiNa,
L — MasiNka |V Lak | sisiNka,
V — sLasiNka | sLiMak}.

Pievedte gramatiku G na jazykové ekvivalentni gramatiku v Chomského normalni formé (CNF).

Vstupni podminkou algoritmu pro prevedeni gramatiky do CNF je, aby byla vstupni gramatika
vlastni a bez jednoduchych pravidel. Gramatika G neobsahuje Zadna jednoducha pravidla ani e-
pravidla, sta¢i ndm zkontrolovat, Ze vSechny symboly z G jsou pouzitelné.

Normované neterminaly mizeme spoc¢itat pomoci algoritmu 3.1. Postupné budeme ziskavat mno-
ziny Ngo =0, Ny = {N}, Ny ={N, L}, N3y ={N,L,M,V} = Ng = N,. Jelikoz mnozina N, obsahuje
vSechny netermindaly gramatiky G, nemusime odstrafiovat Zadné symboly.

Dosazitelné symboly uré¢ime pomoci algoritmu 3.2, kdy v jednotlivych krocich dostaneme mno-
ziny Vo = {N}, Vi ={N,s,a,L,i,k}, Vo ={N,s,a,L,i,k, M,V} = V3. Zjistili jsme tedy, Ze vSechny
symboly gramatiky G jsou pouzitelné a G je redukované.

Pro prevod G do CNF bychom mohli pouzit piimo algoritmus 3.6, ale tento postup muze vést ke
gramatice s prilis velkym poctem neterminald. Pti zjednodusovani pravych stran pravidel vsak neni
nutné vzdy oddélit jeden nejlevéjsi znak (napt. saLiNa ~ s'(aLiNa)), ale miZzeme Fetézec na pravé
strané pravidla rozdélit i na jiném misté (napft. saLiNa ~» (sa)(LiNa)). Pokud rozdéleni provedeme
vzdy pouze na jednom misté, i timto zptisobem dostaneme gramatiku v CNF (napf. nesmime provést
rozdéleni saLiNa ~ (sa)(Li){Na)).

Abychom pocet neterminali co nejvice snizili, miZzeme si v8imnout opakujicich se podcasti
pravych stran pravidel. Nejprve si pravdépodobné uvédomime, ze LiNka, MasiNka, sisiNka a
sLastNka maji stejnou koncovku ¢ Nka. Déle si miizeme vSimnout, ze V Las a sLasiNka obsahuji
stejny podretézec Las, siska i sisiNka za¢inaji na sis, a saLiNa i sLiNa kon¢i na LiNa. Z toho
ziskdme nasledujici pravidla:

N — (sa)(LiNa) | (sis)(ka)

M — V{Las) | L(iNka) | s'(LiNa)

L — (Mas)(iNka) | V{Lak) | (sis)(iNka)
V — (sLas){iNka) | s'(LiMak)

Dale si miizeme vSimnout, ze fetézce LiMak a LiNa sdileji zacatek Li, a Ze se nékolikrat opakuje
koncovka ak a as. Nové ziskané neterminély tedy rozdélime timto zptsobem:

(sa) — s'ad’
(LiNa) — (Li){Na)
(sis) — s'(is)
(ka) — k'd’
(Las)
) =

— L{as)
(iNka (1

N)(ka)
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je ¢tverice (N’ {s,a,i,k}, P",N

(Mas) — M{as)
(Lak) — L{ak)
(sLas) — (sL){as)
(LiMak) — (Li)(Mak)
V dalsim kroku rozdélime zbylé neterminaly.
(Li) — Li

Nakonec pridame pravidla pro ziskani terminala.

i =
ad—a
s —s
E =k

Jazykové ekvivalentni gramatika v CNF, jejiz neterminaly jsou velka pismena anglické abecedy,

). PIi pfejmenovavani neterminéli zachovavame vyznam puvod-
nich neterminald N, M, L,V a neterminaly s’,a’,4', k' pfejmenujeme na odpovidajici velka pismena
S, A, I, K. Ostatni pfejmenujeme v abecednim poradi podle jejich prvniho vyskytu. Mnoziny N’
a P’ tedy definujeme nasledovné (pravy sloupec v definici mnoziny pravidel obsahuje odpovidajici
pravidla pfed piejmenovanim):

N/: {N7M7L7V;B7C7D7E7F7G7H7J7O7P7Q7R7T7U7WX7Y7Z7I7A7S7K}
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P'={N - BC | DE N — (sa)(LiNa) | (sis)(ka)
M —VF|LG|SC M — V{Las) | L{(iNka) | s'{LiNa)
L— HG|VJ|DG L — (Mas)(iNka) | V(Lak) | (sis)(iNka)
V —OG|SP V — (sLas){iNka) | s'(LiMak)
B— SA (sa) — s'd’
C— QR (LiNa) — (Li){Na)
D — ST (sis) — s'(is)
E— KA (ka) — K'd
F — LU (Las) — L{as)
G—WE (iNka) — (iN)(ka)
H — MU (Mas) — M(as)
J— LX (Lak) — L{ak)
0—-YU (sLas) — (sL){as)
P—=QZz (LiMak) — (Li){Mak)
QLI (Li) — Li
R— NA (Na) — Nd'
T— 1S (is) —i's’
U— AS (as) — d's’
W — IN (iN) — i N
X = AK (ak) — d'k
Y - SL (sL) — 'L
Z —- MX (Mak) — M (ak)
I—i i =i
A—a ad —a
S —s s —s
K—k K — k}.
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