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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [0,5 bodu] Mgjme trpaslicka pracujiciho v dole. Trpaslicek ma krumpaé, kterym tézi rudu.
Ptijizdi za nim vozicky, které on plni rudou a plné je posila pry¢. Nanestésti se mu krumpa¢ mize
rozbit. V takovém pfipadé si potrubni postou pozada o novy krumpag, ktery mu pak potrubni postou
prileti. Od chvile, kdy se mu krumpéac rozbije, do chvile, kdy dostane novy, ovSem nemuze odesilat
vozicky, protoze nemuze tézit. Trpaslicek je také svédomity a na konci kazdé smény chce mit vSechny
vozicky, které prijely, zase odeslané, a krumpéac¢ v poradku.

Vasim tikolem bude definovat bezkontextovou gramatiku, ktera popisuje mozné posloupnosti akeci
které se trpaslickovi stanou za jeden pracovni den.

Stat se muzou néasledujici akce: piijezd vozicku (p), odjezd vozicku (o), rozbiti krumpéce (b), zadost
o novy krumpa¢ (r) a doruceni nového krumpace (n). Popisovany jazyk L je tedy nad abecedou
¥ ={p,0,b,r,n}.

Dale musi platit:

e V zadnou chvili nemuze odjet vic vozicku, nez kolik jich pfijelo (pro kazdy prefix u € X*
néjakého slova z L plati #,(u) > #,(u)).

e Na konci vSechny vozicky, které piijely, taky odjely (pro kazdé w € L plati #,(w) = #,(w)).

e Rozbit se miiZe jen funkéni krumpac. Trpaslicek reportuje rozbity krumpéc poté, co se mu roz-
bil. Novy krumpa¢ dostane az poté, co ho zareportuje. Jiné posloupnosti téchto akci nemutizou
nastat. Na za¢atku i na konci méa trpasli¢ek k dispozici funkéni krumpag. (Pro libovolné w € L
uvazme slovo wp,,, které vznikne z w vynechanim p a o. Plati wy,,, € {brn}*.)

e Dokud ma trpaslicek rozbity krumpaé¢, vozicky mizou piijizdét, ale ne odjizdét (mezi libovol-
nym vyskytem b a k nému piislusejicim vyskytem n nemiZzou byt zadné vyskyty o, muzou
mezi nimi v8ak byt p).

Jazyk L popisuje vSechny mozné sekvence akci, které se béhem trpaslickova pracovniho dne
mohou stat. Tedy praveé ty sekvence, které splhuji vyse popsané podminky. V kazdém slové je vlevo
nejstarsi a vpravo nejnovéjsi akce.

Priklady slov patficich do jazyka L: Priklady slov nepatiicich do jazyka L:
S e bprpnoo ® ppo e ppbrono
® pPPoopo e bprpnbrpnooo ® poop e pbrrno
e brn e pbprpnoobrpnoo o br ® prno

Vasim tkolem je sestrojit bezkontextovou gramatiku, ktera generuje jazyk L. (Gramatika muZe, ale
nemusi obsahovat epsilon pravidla.)
Ukol nebudete odevzdavat pies odevzdavarnu, ale skrz odpovédnik.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



