Linedrni modely MB141, bonus

David Kruml

15.5.2024



Komentare ke zkousce |

» Zkouska je pisemnd, opraveni zpravidla prob&hne tyz den a
zverejnéni do druhého dne, reklamace emailem do tydne.

» Témata zkousky respektuji &lenéni pfedmétu - 4 okruhy, 4
odpovédni listy.

» Kazdy okruh je hodnocen 5 body, celkem tak bude mozné
ziskat 20 bodd.

» A ... 16-20,B ... 14-15, C ... 12-13, D ... 10-12,
E... 89 F... 0-7.

» Na zkougku p¥ijdte v 8:00, prvni blok sestdvd s okruhii 1 a2 a
bude se psat 8:15-9:15, druhy blok sestava z okruhii 3 a 4 a
bude se psat 9:30-10:30.

> Vypnéte telefony. Nejsou dovoleny kalkulagky ani pisemné
materidly. Do lavice si vezméte jen psaci potteby, ISIC nebo
jiny prikaz, p¥ipadn& obcerstveni (ale na to bude i pFestavka).



Komentare ke zkousce Il

» Odpovidejte jen do spravného listu na licovou stranu.

> Listy budou predtisténé se zadanim — tzv. ¥adné listy.

» Pokud nestadi ¥adny list, poZadejte o &isty (tzv. mimo¥adny
list) a dopliite na n&j &islo okruhu 410, u daldiho 420, atd.
Tento list je opé&t uréen k FeSeni pouze jednoho tematického
okruhu.

» Ptiklad: U tematického okruhu 2 mi nestal&i papir. PoZzadam
tedy o dalsi a ozna&im ho 12. Ani ten ale nesta&i, dalsi

oznadim 22.



Komentare ke zkousce Il

» Kazdy ¥adny list sestdva z ,amerického™ testu a ptikladu.

v

V testu je tfeba z nabidky odpovédi vybrat jednu nebo vice
spravnych. Test miliZe obsahovat teoretické i praktické otazky.

» KaZdy testovy pfiklad je hodnocen 1 bodem a vSechny , bity"
musi byt spravné, tj. i vynechani jedné spravné moZnosti
znehodnoti odpovéd.

» Vybranou odpovéd vyznalujte k¥izkem do &tvere¢ku. Pokud
kfizek chcete smazat, &tverelek vybarvéte. Pokud byste znovu
chtéli odpovédét kladng, napiste k¥izek vedle ¢tverecku.

» U testu se nezajimame o vypolet nebo zddvodnéni.

» U prikladu je nutné uvést vypotet, samotnd odpové&d nestadi
a nebude uznana.

» DileZité je predvést porozuméni podstaté postupu. Numerické
chyby opravujeme schovivavéji nez nap¥. spravny vysledek
obdrzeny nekorektnim postupem.



Matice zobrazeni — p¥ipomenuti

P¥ipomeiime, Ze kazdé linedrni zobrazeni f : U — V umime
pfepsat do matice zobrazeni a obraz v f se pak vyjad¥i jako
nasobeni touto matici.

Zakladem naSeho postupu je znalost obrazli pro dostate¢ny pocet
vektord z U, idedIné pro n&jakou bazi.

Vektory a jejich obrazy ptepisujeme fadkové do maticového
schématu a pomoci Gaussovy eliminace zjistime obrazy vektor(
standardni baze. (ProtoZe eliminace zachovavd linedrni kombinace
na obou strandch schématu.)

Vyslednou matici zobrazeni dostaneme transponovanim matice na
pravé strané.



Obecna matice zobrazeni

V nékterych situacich miizeme pottebovat vyjad¥eni matice
zobrazeni i v jinych neZ standardnich bazich. Takovou matici
znatime fg,, pficemZ « je bdze U a 3 je baze V.

Matice fg, pak funguje tak, vstupni vektor u € U vyjadfime v bazi
« a vystupni vektor (obraz) v = f(u) € V dostaneme v bazi 3:

f(u)g = fga Uy

Kdybychom uvaZovali dal$i linedrni zobrazeni g : V. — W v bazich
8,7y, pro matici slozeného zobrazeni go f : U — W plati vzorec:

(g © f)'yoz = 845" fﬁa

Formule osvétluji i Fazeni bazi v indexu — chceme je mit vedle
sebe, abychom uhlidali ndvaznost p¥es stejné baze.



Matice prechodu |

Specidlnim p¥ipadem matice zobrazeni je matice pFechodu'. Matice
pfechodu odpovida identickému zobrazeni, tedy s vektory ,,nic

Z 4

nedéld", ale méni se v nich baze prostoru. Matici pfechodu od baze
a k bazi 3 znatime idg,. Jeji aplikaci na vektor u tedy dostaneme
z vyjad¥eni v « vyjadfeni v §:

ug = idgq - Uy

Pro matice pfechodu samoztejmé plati totéZ co pro obecné matice
zobrazeni, specidlné

fee = ideg - f3q * idae,
fﬁoz = ’d,Be : f;e : ideou

kde f. je ,stard zndma" matice zobrazeni ve standardnich bazich.

!Neplést s prechodovymi maticemi z markovskych procesi.



Matice prechodu I

Matice p¥echodu jsou vzdy ¢tvercové, ¥ad odpovida dimenzi
prostoru.

Matice id.s odpovida vyjad¥eni ,Skaredé” baze 3 ve standardni
bazi €. To je snadné — sta&i § p¥epsat do sloupci.

Pro matici id,. to tak snadné neni a pocitdme ji ze vzorce
idye = id}.
(Obecnégji plati (f1)ap = (f3a) 1)

Matice pfechodu mezi stejnymi bazemi neméni ani soufadnice, je
tedy vZdy jednotkova:
idoo = E.

Matici zobrazeni ve standardnich bazich tedy miiZeme alternativné
poditat tak, Ze si vyjadfime zobrazeni v néjaké pfihodng&jsi bazi
nebo bazich a matici obloZime maticemi pfechodu.



Priklad |

Najd&te matici zrcadleni podle roviny x +y —z = 0 v R3.

Regeni: VyuZijeme obecného tvaru roviny k ziskani normélového
vektoru n = (1,1, —1). Ten se v zrcadleni p¥eklopi: f(n) = —n.

Jesté potfebujeme dva nezdvislé vektory z roviny, coZ jsou feSeni
rovnice, napt. u = (1,0,1),v = (0,1,1). Ty se v zrcadleni nemé&ni:
f(u)=u,f(v)=v.

»Starym* postupem tlohu dofedime sestavenim ¥adkového
schématu pro u, v, n a jejich obrazy:

10 1 | 1 0 1 100 | 1/3 —2/3 2/3
01 1 | 0 1 1|~|010 | —2/3 1/3 2/3
11 1 001 | 2/3 2/3 1/3



Priklad Il

Matice zobrazenf je tedy

1/3 -2/3 2/3
fe=1-2/3 1/3 2/3
2/3  2/3 1/3
(Matice je ndhodou symetrickd, transponovani se tedy neprojevi.)

V ,Novém" postupu snadno uréime matici zobrazeni
1 0 O

foe |0 1 0

0 0 -1

v bazi o = (u, v, n) i matici prechodu



Priklad Il1

Inverzni matici pfechodu id,. musime spoé&itat (jako pravou &ast
vysledného schématu):

10 1 | 100 100 | 23 -1/3 1/3
01 1 |010|~|010] -1/3 2/3 1/3
11 -11]00 1 00 1 1/3  1/3 -1/3

Celkem dostavame:
f—ee - idea . faa : idae

1 1 1
=10 11160
1 -1 0

0 0 2/3 -1/3 1/3
1 O)-(1/3 2/3 1/3)
0

(1/3 —2/3 2/3)

~1 /3 1/3 -1/3

= = O

—2/3 1/3 2/3
2/3  2/3 1/3



