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1.1 [> 1 spravnych, 1 bod] Necht 1.2 [> 1 spravnych, 1 bod] Vyberte

F(2) = ant™ + an12" '+ ... + a1z + ag vSechny (komplexni) kofeny polynomu
3
je celoCiselny polynom a p/q jeho racionélni ko- =1
fen. Pfredpokladame, Ze p, ¢ jsou nesoudélna. Vy- O 0 —

berte v§echna obecné platna tvrzeni.
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1.3 [3 body] Spocitejte determinant matice
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2.1 [> 1 spravnych, 1 bod] Z nasledujicich 2.2 [> 1 spravnych, 1 bod] Vyberte vlastni vek-

vektord v R? vyberte viechny patfici doro-  tory s pfisluSnym vlastnim ¢islem A\ symetrie

viny generované vektory (1,2,3), (4,5,6). prostoru R? zrcadleni podle roviny z — y = 0.
0 (0,1,2) O(1,1,1) O0(1,1,0),A=-1 O(1,-1,0),\=—
0(3,2,1) 0 (0,0,0) [0(0,0,1),A=0 [O(1,1,0),A =
0(1,3,5) 0(1,2,4) O(1,-1,0),A=1 0O(0,0,1),A=1

2.3 [3 body] Urcete matici zobrazeni f : R® — R?, které splituje
f(1,=1,1) = (=3,0),
f(1,2,-1) = (0,4),
£(0,2,1) = (2,5).
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3.1 [> 1 spravnych, 1 bod] Najdéte primi- 3.2 [1 sprdvnd, 1 bod] Najdéte inverzi k prvku

tivni kofeny v modulu 7. 19 v modulu 33.
01 J2 03 (g 011 015
04 05 06 019 23 027

3.3 [3 body] Urcete zbytek po déleni &isla 131234 &islem 15.

4.1 [1 spravnd, 1 bod] Urcete hodnotu tcelové 4.2 [> 1 spravnych, 1 bod] Rozhodnéte

funkce v optimu tlohy linedrniho programovani s ; matic jsou maticemi Leslieho po-
s pocétecni simplexovou tabulkou pulaéniho modelu.
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4.3 [3 body] Markovsky proces sestava ze tii stavit A, B, C'. V kazdé iteraci systém méni stav a
vime, Ze pravdépodobnost pfechoduz A do Bje 1/3,zBdoCjel/2azC do Aje 2/3.

a) [1 bod] Urcete zbyvajici pravdépodobnosti a sestavte markovskou matici procesu.

b) [2 body] Urcete pravdépodobnost, se kterou se systém po dostatecné dlouhém opakovani
bude nachdzet ve stavu 5.



RESENI
1.1p | ao,q| a,.
1.2 —i, i*/?g + 31, pii vypo&tu vyuZivame Moivreovu vétu.
1.3 24, 1ze pocitat mnoha zpiisoby, napt. preskladanim fadki nebo rovnou z definice.
2.1 Zadéni splituji 1.-5. vektor. Resime napf. sloupcovym piepisem do spole¢ného schématu a
tpravou na schodovy tvar.
2.2 Vektory (1,1,0), (0,0, 1) lezi v roviné, jsou tedy vlastni s vlastnim ¢islem 1. Vektor (1, —1,0)
je normalovym k roviné, jeho vlastni ¢islo je tedy —1.
2.3 Ulohu fesime piepisem vektorti o jejich obrazii do maticového schématu, Gpravou levé &ésti
na jednotkovou matici a transponovanim vysledku vpravo. Matice vyjde

-2 10
1 21

3.1 Zjistime, 7e 1' = 1,22 =1,4> = 1,6 = 1 (mod 7). Primitivnimi kofeny jsou tedy pouze
3as.
3.2 Inverze je 7. Resime bud’to pomoci Bezoutovy rovnosti, nebo si hled4ni zjednodusime roz-
loZenim modulu 33 = 3 - 11.
3.3 Podle Eulerovy véty je 13?(1*) = (-2)® = 1 (mod 15). Protoze 12345 = 1 (mod 8),
vychdzi hledany zbytek jako (—2)' = 13 (mod 15). (Dokonce plati (—2)* = 1, a stacilo tak
pocitat jednoduseji s vyuZitim 12345 = 1 (mod 4).)
4.1 Po tfech dpravich dostdvame optimdlni tabulku s feSenim (0, 4, 3/2) a hodnotou tGcelové
funkce 19/2.
4.2 Leslieho matice ma v prvnim fadku pfirastky potomstva a na zkradcené diagondle pod hlavni
diagondlou pravdépodobnosti preZiti do dalsi generace. Z nabidky tomuto vyhovuji pouze 2. a
4. matice.
4.3 ProtoZe se stav procesu vZdy zméni, md matice markovského procesu na hlavni diagonale
0. Zbylé pravdépodobnosti musi ddvat se zndmymi dohromady 1, dostaneme tak matici

0 1/2 2/3
M=1[1/3 0 1/3
2/3 1/2 0

Resenim homogenni soustavy (M — E)v = 0 je napf. vektor v = (3,2, 3), jehoZ normalizaci
(vydélenim 3 + 2 + 3 = 8) dostaneme hledanou pravdépodobnost pro stav B rovnu 1/4.



