Zapouzdreni

Co je zapouzdreni

* Naprosto zdsadni vlastnost objektového pristupu, asi nejzdsadnéjsi

* Jde o spojeni dat a prace s nimi do jednoho celku - objektu

 Data jsou v atributech objektu, prace je umoZznéna diky metodam objektu

» Data by méla byt zvenci (jinymi objekty) pristupna jen prostfednictvim metod
* Data jsou tedy "skryta" uvnitf, zapoudrena

* To zajisti vétsi bezpecnost a robustnost, pristup k datim mame pod kontrolou

Motivace zapouzdreni

class Person {
String name;
int age;

Person(String inputName, int inputAge) {
name = inputName;
age = inputAge;
}
}

* Obvykle nechceme, aby kdokoli mohl modifikovat atributy name, age po vytvoreni objektu, ale
pouze prostfednictvim metod této tiidy.

* Dosti Casto chceme, aby tfidu a (néktery) konstruktor mohl pouZzivat kazdy.

Resenl — prava pristupu
 Nastavime viditelnost nebo téz prdva pristupu pomoci modifikatora tridy, metody nebo atributu

* Nechceme modifikovat atributy name, age po vytvoreni objektu? —pouzijeme kliCové slovo
private

* Chceme, aby mohl konstruktor a tfidu pouzivat skutecné kazdy? —pouzijeme klicové slovo
public

public class Person {
private String name;
private int age;

public Person(String inputName, int inputAge) {
name = inputName;



age = inputAge;
}
}

4 typy viditelnosti v zkratce
public
verejny, mlze pouzivat kazdy i mimo balik = pouZivejte na tiidy a (nékteré) metody
private
soukromy, nemuze pouZzivat nikdo mimo ttidy = pouZivejte na atributy
protected
chranény = pouziva se pri dédicnosti, vysvétlime pozdéji
modifikator neuveden

pak jde o pristup "package-local"

» v ramci baliku se chova jako public, mimo néj jako private
» v naSem kurzu tento typ nebudeme pouzivat
o Ujistéte se, Ze vZdy mdte zadefinovany prava pristupu/typ viditelnosti.

o V drtivé vétSiné budete pouZzivat public a private.

e Kazdd verejna trida musi byt v souboru se stejnym jménem.

Metody get a set — motivace

public class Person {
private String name;
private int age;

public Person(String inputName, int inputAge) {
name = inputName;
age = inputAge;

}
}

* Kli¢ové slovo public umozZiiuje pouzit tridu Person vSude
Person p = new Person("Marek", 23); // even from another class/package

* Kli¢ové slovo private zabranuje ziskat hodnotu atributi p.name, p.age.



Metody get

* Chci ziskat hodnotu atributu i po vytvoreni objektu,
* ale zabranit jeho modifikaci?

* Do tfidy pridame metodu, ktera bude verejnd a po zavolani vrati hodnotu atributu.

public int getAge() {
return age;

}

» Takové metody se slangoveé nazyvaji "gettery".
* Maji navratovou hodnotu podle typu vraceného atributu.

* Nazev metody je vZdy get + jméno atributu s velkym pismenem (getAge, getName, ...).

Metody set

* Chci-li nastavit hodnotu atributu i po vytvoreni objektu:

public void setAge(int updatedAge) {
age = updatedAge;
}

* Metoda je verejnd a po jejim zavolani prrenastavi ptivodni hodnotu atributu.
» Takové metody se slangové nazyvaji settery.
* Maji ndvratovou hodnotu typu void (nevraci nic).

* Nazev metody je vZdy set + jméno atributu s velkym pismenem (setAge, setName, ...).

Priklad atribut a get & set

public class Person {
private String name; // attribute
public String getName() { // its getter
return name;
}
public void setName(String newName) { // its setter
name = newName;
}
}



Viditelnost atributu

* Neni lepsi udélat atribut public, namisto vytvareni metod get a set?

* Neni, neumime pak reSit tyhle problémy:

* Co kdyZ chci jenom ziskat hodnotu atributu, ale zakézat modifikaci (mimo t¥idy)? = ReSent:
odstranim metodu set

+ Chci nastavit atribut vék (v t¥idé Person) pouze na kladné ¢islo? = ResSeni: upravim metodu set:
o if (updatedAge > @) age = updatedAge;
* Chci pridat kéd provedeny pri ziskdvani/nastavovani hodnoty atributd? = ReSeni: upravim
metodu get/set

* Gettery & settery se daji ve vyvojovych prostredich (NetBeans, IDEA) generovat automaticky.
Vyuziti this

public void setAge(int updatedAge) {
age = updatedAge;
}

* Mohli bychom nahradit jméno parametru updatedAge za age?

* Ano, ale jak bychom se potom dostali k atributu objektu?

¢ Pouzitim klicového slova this:

public void setAge(int age) {
this.age = age;

}

* this urCuje, Ze jde o atribut objektu, nikoli parametr (lokalni proménnou)
Korektni pouziti tridy I

public class Person {

private String name;

public Person(String name) {
this.name = name;

h

public void writeInfo() {
System.out.println("Person

}

public String getName() {
return this.name;

+ name);



Korektni pouziti tridy II

* Vytvorime dvé instance (konkrétni objekty) typu Person.

public class Demo {
public static void main(String[] args) {

Person ales = new Person("Ales");
Person beata = new Person("Beata");
ales.writeInfo();
beata.writeInfo();
String alesName = ales.getName(); // getter is used
// String alesName = ales.name; // forbidden

Trida Account — pripomenuti

public class Account {
private double balance;
public void add(double amount) {
balance += amount;

}

public void writeBalance() {
System.out.println(balance);
}

public void transferTo(Account whereTo, double amount) {
balance -= amount; // change the balance
whereTo.add(amount);

}
}

* Co je zde maly nedostatek?
* metoda transferTo pristupuje pfimo k balance

* ale pristup k balance by mél byt néjak lépe kontrolovan (napf. zda z uctu neberu vice, nez
smim)!

Trida Account — reseni

* FeSeni: znovupouZijeme metodu add, kterd se o kontrolu ziistatku postara

* (ikdyz to tfeba jeSté ted neumi!)



public void transferTo(Account whereTo, double amount) {
this.add(-amount);
whereTo.add(amount);

}
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