VycCtove typy

Motivace k vyctovému typu

Chceme reprezentovat dny v tydnu.

public static final int MONDAY = @;
public static final int TUESDAY = 1;
public static final int WEDNESDAY = 2;

* Problémem je, Ze nemame zadnou kontrolu:

o typovou: metoda prijimajici den ma parametr typu int, takze bere libovolné ¢islo, tfeba 2000,
a to nebude fungovat.

> hodnotovou: dva dny v tydnu mohou omylem mit stejnou hodnotu a preklada¢ nam to taky
neodchyti.

Vyctovy typ enum

» Typové bezpecnd cesta, jak vyjmenovat a pouZivat pojmenované konecné vycty prvka.
* Proménnd urcitého vyctového typu mlize pak nabyvat vZdy jedné hodnoty z daného vyctu.

* Definice vyctového typu "den v tydnu":

public enum Day {
MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY

}

Jak to bylo v Pythonu?

» Zde bylo tfeba podédit ze tfidy Enum a ru¢né ohodnotit jednotlivé prvky vyctu:

class State(Enum):
INIT = 1
RUNNING = 2
STOPPED = 3

Priklad pouziti vycCtu

* Velmi prijemné pouziti ve vétveni switch



public String tellItLikeItIs(Day day) {
switch (day) {
case MONDAY:
return "Mondays are bad.";
case FRIDAY:
return "Fridays are better.";
case SATURDAY, SUNDAY:
return "Weekends are best.";
default:
return "Midweek days are so-so.";

* Klicové slovo break miiZe byt vynechdno, protoZe return zptsobi okamzity navrat z funkce.

Porovnani enum

Lze snadno a bezpecné testovat rovnost pomoci ==:
* day == MONDAY
* day.equals(MONDAY) - funguje stejné, pouze selZe priday == null

» MONDAY.equals(day) - bezpecnéji, ale stejné 1épe psat day == MONDAY

Diky tomu, Ze kazdy vycet implementuje Comparable<E>, 1ze prvky i Fadit. Plati tedy, Ze MONDAY je pfed
TUESDAY atd.

Vycty vs. tridy
 Vyctovy typ se koncepcné velmi podoba tridé, de facto je to tfida.

» Vycet ma vsak jen pevné dany pocet prvkii (instanci).

* Pro kazdy prvek daného typu enum je ziskatelné jeho ordindlni Cislo (pofadi) metodou int
ordinal().

» Kazdy nami definovany vyctovy typ je potomkem tfidy java.lang.Enum.
» Podobné jako jiné tiidy ma vestavéné metody a miiZe mit dalsi metody, konstruktory apod.

Vyctovy typ s dalsimi vlastnostmi

* VyuZijeme, Ze enum je de facto trida.

Pridame atributy, pripadné metody nebo i konstruktor.

Dobfre se vyuZije moznost definovat jednotlivé prvky vyctu s inicializaci jeho atributt.

Lze i prekryt metody jako toString a vracet jiné textové reprezentace

Nelze v3ak prekryt equals, porovnani proto zlstava takoveé, Ze x.equals(y) <= x ==y



Priklad (1)

enum OrderStatus {
// 3 instances and no more ever
// they might by initialized with parameters
ORDERED(5), PREPARING(2), READY(O);
// enum may have attributes (not necessarily final)
int timeToReady;
OrderStatus(int timeToReady) {
this.timeToReady = timeToReady;
}
// may override toString
@Override public String toString() { return "ready in
// this would not compile! must NOT override equals
@0verride public boolean equals(Object o) {
if(o instanceof OrderStatus status)
return timeToReady == status.timeToReady;
return false;

+ timeToReady; }

Priklad (2)

OrderStatus status = OrderStatus.PREPARING;
System.out.println(status);

// may even directly modify status properties
OrderStatus.PREPARING.timeToReady = 1;
System.out.println(status);

// status is still == (though modified inside)
System.out.println(status == OrderStatus.PREPARING);

VycCty maji predem presné dany pocet
instanci

* Toto se nezkompiluje, duplicitni identifikator ORDERED.
« Ze pokazdé jinak inicializovany, nehraje roli.

» Parametry v zavorce nezpusobi vytvoieni novych prvkl jako new.

enum OrderStatus {
ORDERED(5), ORDERED(15), PREPARING(2), READY(O);
}



Prvky jsou usporadaneé

* Jsou usporadané dle poradi, v jakém jsou uvedeny, anizZ bychom cokoli definovali.
* Nelze ovSem psat OrderStatus.ORDERED < OrderStatus.PREPARING, ale je nutno vyuZit compareTo:
* OrderStatus.ORDERED.compareTo(OrderStatus.PREPARING)

Mnozina prvku vyctu EnumSet

¢ JelikoZ prvkil vyctu je konecny (a vétSinou nevelky) pocet, je dobré, Ze pro né mame specidlni
typ mnoziny - java.util.EnumSet.

* EnumSet je abstraktni podtridou AbstractSet a ma dvé neabstraktni implementace:

RegularEnumSet

vnitiné implementovan jako bitové pole do velikosti 64 bit(, a to pomoci jednoho long

JumboEnumSet

jako bitovy vektor libovolné, tzn. i vétsi velikosti

Priklad EnumSet

EnumSet<OrderStatus> set = EnumSet.of(OrderStatus.ORDERED, OrderStatus.READY);
// prints [ready in 5, ready in 0]:

System.out.println(set);

// prints [ready in 2]:

System.out.println(EnumSet.complementOf(set));

// prints class java.util.RegularEnumSet:

System.out.println(set.getClass());

* dalSi pouZitelné (statické) metody EnumsSet:

o EnumSet.none0f() — vytvori prdzdnou mnoZinu ** EnumSet.range(LOWER, UPPER) - vytvori
mnoZinu prvkd od LOWER po UPPER

Mapa s kliCi prvky vyctu EnumMap

» Z obdobného divodu se nabizi rovnéz mapa EnumMap.

* Kli¢em jsou prvky vyctu (tzn. jsou pevné predem dany a vétSinou jich neni moc).

EnumMap<OrderStatus, Integer> countOrders

= new EnumMap<OrderStatus, Integer>(0OrderStatus.class);
countOrders.put(OrderStatus.ORDERED, 4);
countOrders.put(OrderStatus.READY, 2);
System.out.println(countOrders);



Repl.it demo k vyctovym typim

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-03-enum

Dalsi zdroje

* Hezky priklad najdete na The Java™ Tutorials — Enum Types


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-03-enum
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/enum.html
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