Moduly v Javé, zavadéni programu

Struktura a zavadéni javovych programii

* struktura (tridy, baliky, moduly)

» zavadéni (classloaders)

dalsi zdroje (resources)

* reflexe

Struktura a organizace programu

* Javovy program sestava z alespon jedneé tridy s alespon jednou metodou.

Ma4-1i byt spustitelny z prikazové fadky, pak s metodou main.
» Ve spousté nasazeni - webové aplikace, aplika¢ni kontejnery - neni main tfeba .

 Ttidy se obvykle sdruzuji do balikii - deklarace package xx.yy.zz tfeba cz.muni.fi.

Moduly

* Nové od Java 9 jsou baliky - pfinejmensim v Core API - sdruzeny do modult (Modules).

* Moduly kromé tfid samotnych mohou obsahovat dalSi zdroje (resources) a obsahuji popisovac
(module descriptor file).

Cilem je lepsi znovupouzitelnost a potieba u rozsahlych programi lépe organizovat kdd.

» V praxi se kromé organizace ve standardnich knihovnach (Java Core API) moc nevyuZivaji.

A Guide to Java 9 Modularity
* Java 9 Modules - Tutorial

* Java Modules

Uéel moduli

zabalit celou aplikaci nebo API jako samostatny modul

* umoznit sledovani a zajisténi zavislosti mezi moduly

* napodobit "dohnat" to, co uz jazyky jako JavaScript nebo Python maji

* technicky jde o soubor JAR s celym modulem, tzn. popisovacem, tfidami, prip. dalSimi zdroji
* drive bylo tfeba umistovat zdroje do korenové urovné projektu a ru¢né je spravovat

ev s

* nyni lze na jemnéj$i irovni moduld - podle toho, ktery zdroj je kde potieba


https://www.baeldung.com/java-9-modularity
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/java-9-modules
https://jenkov.com/tutorials/java/modules.html

Popisovac modulu

Nazev

nazev modulu (pojmenovani modulG podobné jako u balikd, tj. tecky jsou povoleny, pomlcky
nikoli; Casté je pojmenovani ve stylu projektu (my.module) nebo ve stylu Reverse-DNS jako u
balikd (com.baeldung.mymodule)

Zavislosti

seznam dalSich moduld, na kterych tento modul zavisi

Verejné baliky
seznam vsech balikl, které chceme mit pristupné mimo modul (ve vychozim nastaveni jsou
vSechny baliky soukromé)

Nabizené sluzby

muZeme poskytovat implementace sluzeb (services), které mohou byt vyuzivany jinymi moduly

Vyuzivané sluzby

seznam sluZeb vyuzivanych timto modulem

Povoleni pro reflexi

explicitné povoluje ostatnim triddm pouzivat reflexi pro pristup k soukromym (private) prvkiim
baliku (ve vychozim nastaveni jsou vSechny tfidy nepristupné pro reflexi)

Hlavni deklarace v popisovaci

Export z modulu

 verejné baliky, viditelné zvnéjsku

module com.jenkov.mymodule {
exports com.jenkov.mymodule;
exports com.jenkov.mymodule.util;

* je tfeba exportovat skute¢né kazdy balik, ktery chceme zviditelnit ven - tzn. i ten ---util

Zavislosti

e zavislost na ostatnich modulech

module com.jenkov.mymodule {
requires com.jenkov.yourmodule;
requires com.jenkov.yourmodule.util;



G Cyklické zavislosti nejsou pripustné: module.a zavisi na module.b, ktery zavisi na
- module.a NELZE.

Baliky ve vice modulech

* NE, jeden balik smi byt souc¢asné exportovdn v max jednom modulu.
* Vjedné aplikaci se nesmi potkat balik exportovany soucasné dvéma moduly, dvéma cestami

* ato aniv pripadé, Ze by ve skutecnosti jedna tfida byla vZdy jen v jednom modulu.

Nepovoleny export

Ani uvedené dva exporty nejsou mozné:

module cz.muni.fi.pb162.mod1 {
exports cz.muni.fi.pb162.bank;

}

* balik cz.muni.fi.pb162.bank v tomto modulu obsahuje jen tridu Bank

module cz.muni.fi.pb162.mod2 {
exports cz.muni.fi.pb162.bank;

}

* balik cz.muni.fi.pb162.bank v tomto modulu obsahuje jen tiidu Account

Prace s moduly

» kompilace: javac -d out --module-source-path src/main/java --module com.jenkov.mymodule

* spusténi aplikace \ modulu: java --module-path out --module
com. jenkov.mymodule/com.jenkov.mymodule.Main

» vytvoreni JAR archivu s modulem: jar -c¢ --file=out-jar/com-jenkov-mymodule.jar -C
out/com. jenkov.mymodule . (-c create, --file soubor s vyslednym JAR, -C change directory zména
adresare pred sbalenim JARu)

* spusténi z JAR: java --module-path out-jar -m com.jenkov.mymodule/com.jenkov.mymodule.Main

 spusténi hlavni tfidy (Main-Class) z JAR: java -jar out-jar/com-jenkov-javafx.jar



Baleni aplikaci se zavislostmi

* Moduly umoznuji pohodlné vytvorit spustitelny JAR se vSemi zdavislostmi bez rucniho
jednotlivého "pfibalovani”

* Nastroj jlink
* jlink --module-path "out;C:\Program Files\Java\jdk-9.0.4\jmods" --add-modules

com. jenkov.mymodule --output out-standalone

--module-path

sloZka jmods obsahuje standardni Core API moduly a out je slozka s naSimi
predkompilovanymi moduly

--add-modules

které moduly se maji do aplikace shalit, v tomto pripadé com. jenkov.mymodule

--output

cilova slozka pro umisténi JAR s aplikaci

» Spusténi vysledného JAR: java --module com.jenkov.mymodule/com.jenkov.mymodule.Main



	Moduly v Javě, zavádění programů
	Struktura a zavádění javových programů
	Struktura a organizace programů
	Moduly
	Účel modulů
	Popisovač modulu
	Hlavní deklarace v popisovači
	Export z modulu
	Závislosti
	Balíky ve více modulech
	Nepovolený export
	Práce s moduly
	Balení aplikací se závislostmi

