Kontejnery obecne, rozhrani
Collection

Kontejnery (dynamické datové struktury)

Co jsou kontejnery, kolekce (Collection)?
» Dynamické datové struktury vhodné k ukladani proménného poctu objektd (presnéji odkazli na
objekty).

e Primitivni hodnoty se do zakladnich dynamickych struktur neukladaji primo, ale
prostrednictvim objektovych obdlek (wrappers).

* Jsou automaticky ukladané v operacni paméti (ne na disku).

Proc je pouzivat?

* pro uchovani proménného poctu objektli (pocet prvki se miiZze ménit — zvySovat, sniZzovat)
* oproti polim nabizeji efektivnéjsi algoritmy piistupu k prvkim

* pristupem rozumime vloZeni, smazani, ¢i nalezeni prvku

(r) Kvalitni seznameni s kontejnery najdete na strankach Oracle
-

Pripomenuti poli v Pythonu

* Pole je v Pythonu pouZitelné pro kompaktni ukladani primitivnich hodnot (¢isla, znaky...), ale
ne objektd

array('l")

array('u', 'hello \u2641')
array('l", [1, 2, 3, 4, 5])
array('d', [1.0, 2.0, 3.14])

Pripomenuti struktur v Pythonu

Seznamy

n_n n_n

my_list = ["a", "b", "mpilgrim", "z", "example"] modifikovatelné

N-tice

n_n n_n

my_tuple = ("a", "b", "mpilgrim", "z", "example") nemodifikovatelné

MnoZiny

my_set = {'a', False, 'b', True, 'mpilgrim', 42} modifikovatelné


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/collections/

Slovniky

asociativni pole, my_dict = {'server': ‘'db.diveintopython3.org', 'database':

modifikovatelné

Typ prvkl nas nezajimd, mohou byt namichané.

Pripomenuti seznamii v Pythonu

» Datové typy v Pythonu

#f create a 5-item list

a_list = ["'a', 'b", "mpilgrim', 'z', 'example']
#f take 3rd item

m = a_list[2] # "mpilgrim’

# take last item (at length-1)

m = a_list[-1] # "example’

# make a slice (vyrez)

s = a_list[:2] # ['a", 'b", "mpilgrim"]

Jak to bude v Jave?

* Principialné podobné, v detailu odliSné

* Seznam vytvorime jako jiné objekty pomoci new

» Kapacita vytvoreného seznamu neni omezena

* Pak teprve lze pridavat prvky

* Neménné seznamy lzeiList.of("Jedna", "Dva")
 Pristup k prvku metodou: myList.get(2) vrati 3. prvek
* Nelze pouZit zavorky pro index: myList[2]

* Obdobné u mnoZzin a asociativnich poli, tedy slovnikd, map

Zakladni kategorie

Zakladni kategorie jsou dany tim, které rozhrani dany kontejner implementuje:

Seznam (List<E>)

linedrni struktura, kazdy prvek ma svij ¢iselny index (pozici)

Mnozina (Set<E>)

struktura bez duplicitnich hodnot a (obecné) bez usporadani

Mapa, slovnik, asociativni pole (Map<K,V>)

struktura uchovavajici dvojice (kli¢ » hodnota), rychly pristup pres kli¢

"mysql'}


http://diveintopython3.py.cz/native-datatypes.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/List.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Set.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Map.html

o Ke vSem témti rozhranim Java nabizi hotové implementace (i nékolik), pripadné si
implementujeme vlastni.

Typové parametry

» VJaveé byly drive kontejnery koncipovany jako beztypové,
¢ do jednoho bylo mozné ukladat prvky raznych typt - lidi, retézce, cokoli.
* Nyni maji typové parametry ve Spicatych zavorkach (napfr. Set<Person>), které

* urcuji, jaky typ poloZek se do kontejneru smi dostat.

List objects; // without type, old, BAD
List<String> strings; // with type String - OK

A Kontejnery bez typl nepouzivat! (VZdy pouZivejte Spicaté zavorky.)

Typova hierarchie kolekci

» Tridy jsou soucasti Java Core API (balik java.util).

«interface»
Collection
«interface» «interface» «interface»»
Set List Queue
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HashSet H LinkedHashSet H TreeSet H ArrayList ]

Vector H LinkedList H PriorityQueue ]

Rozhrani Collection, List, Set

Collection

je nejobecnéjsi rozhrani, zahrnuje cokoli, co shromazduje jednotlivé prvky; dokumentace API:



Collection

List, Set

specificka rozsiteni rozhrani Collection

A ne vSak Map - asociativni pole neni Collection!

Tridy implementujici tato rozhrani

* Arraylist, LinkedList, HashSet,...
Piiklady

List<String> 1ist0fStrings = new ArraylList<>();

// new empty set of strings

Collection<String> collection = new HashSet<>();

// new unmodifiable list of 2 strings

List<String> listWithValues = List.of("so", "cool");

Metody pridani a zjisténi obsahu
Kolekce prvki typu E (tj. Collection<E>) ma nésledujici metody:

boolean add(E e)

prida prvek e do kolekce, true jestli se skuteCne pridal (vyuZiti u mnozin)

int size()

vrati pocet prvkl v kolekei

boolean isEmpty()

true je-li kolekce prazdna (velikost je 0)
Piiklady

Collection<String> set = new HashSet<>();
set.add("Pacman"); // true
set.add("Pacman"); // false
set.toString(); // ["Pacman"]

set.size(); // 1
set.iskmpty(); // false


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Collection.html

Metody odebrani a dotazu na pritomnost

void clear()

odstrani vSechny prvky z kolekce

boolean contains(Object o)

true, pravé kdyzZ se o'v kolekci nachazi; na test rovnosti se pouZije ‘equals

boolean remove(Object o)

odstrani prvek z kolekce; vrati true, byl-li prvek odstranén
Priklady

List<String> 1list = List.of("Hello", "world");
list.toString(); // ["Hello", "world"]

list.contains("Hello"); // true
list.remove("Hello"); // true

list.toString(); // ["world"]
list.contains("Hello"); // false

list.clear();
list.toString(); // [] empty list

Iterator z kolekce

Iterator<E> iterator()

metoda kazdé kolekce; vraci néco, pres co se da kolekce iterovat (prochazet for-each cyklem)

* Jedna se o pouziti ndvrhového vzoru Iterator:

» Kolekce nenabizi pfimo metody pro prochazeni. Misto toho vraci objekt (iterdtor), ktery
umoznuje danou kolekci prochdzet jednotnym zplisobem bez ohledu na to, jak je kolekce
uvnitr implementovana.

* Je moznd i varianta, kdy prochdzeni je umoznéno jak specifickymi metodami, tak iterdtorem.
Prikladem je List, ktery nabizi metodu get(int i) pro primé prochdazeni i obecny iterator z
dtvodu kompatibility s ostatnimi kolekcemi.

Prevod kolekce na pole

T[] toArray(T[] a)

vrati z kolekce pole typu T, tj. je to konverze kolekce na pole


https://en.wikipedia.org/wiki/Iterator_pattern

Collection<String> ¢ = List.of("a", "b", "c");
String[] stringArray = c.toArray(new String[0]);
// stringArray contains "a", "b", "c" elements

Metody pro hromadné manipulace

boolean containsAll(Collection<?> c¢)

true pravé kdyzZ kolekce obsahuje vSechny prvky z c
Metody vracejici true, kdyZ byla kolekce zménéna:

boolean addA11(Collection<E> c)
prida do kolekce vSechny prvky z c

boolean removeAll(Collection<?> c)
udéla rozdil kolekci (this - ¢)

boolean retainAll(Collection<?> c¢)

udéla prinik kolekci

o Vyraz Collection<?> reprezentuje kolekci objektl jakéhokoliv typu.

Priklad metod CollectionV

Collection<String> c¢1 = List.of("A", "A", "B");
Collection<String> c2 = Set.of("A", "B", "C");
c¢1.containsAll(c2); // false
c2.containsAll(c1); // true

cl.retainAll(c2); // true
// ¢l is ["A", "B"]

c¢1.removeAll(c2); // true
// ¢l is empty []

c¢1.addA11(c2); // true
// c¢1 contains elements ["A", "B", "C"]

Repl.it demo ke kontejnertim

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-07-collections


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-07-collections
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