Srovnani kontejneru, trida
Collections

Pomocna trida Collections

* Java Core API v baliku java.util nabizi tfidu Collections
* nabizi jen statické metody a proménné (tzv. utility class), nelze od ni vytvaret instance

* nabizi Skalu uzitecnych metod pro praci s kontejnery

(;) Javadoc tridy Collections
w

Soubeézny pristup
* moderni kontejnery nejsou synchronizované
* jinak reCeno, nepripoustéji soubézny pristup z vice vlaken
 standardni (nesynchronizovany) kontejner 1ze vSak zabalit

* synchronizedSet, synchronizedlList, synchronizedCollection, -

* metoda vrati novou synchonizovanou kolekci

List<String> list = new ArraylList<>();

// add items to list ...

List<String> syncedList = Collections.synchronizedlList(list);
// now syncedlList is a synchronized view of list

Ziskani nemodifikovatelnych kontejneru

* kontejnery jsou standardné modifikovatelné (read/write)
* tzn. maji fungujici metody add, addAl1, remove, clear...

* nékdy vSak nechceme mit kontejner modifikovatelny - napriklad kdyZz metodou get
poskytujeme privatni atribut

Pak vyuzijeme nemodifikovatelné kontejnery vyrobitelné statickymi metodami tfidy Collections:

e ynmodifiableSet, unmodifiablelist, unmodifiableCollection, '

» metoda vrati nemodifikovatelny pohled (view) na pivodni kolekci

Vytvoreni pres Collections.unmodifiableSet


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Collections.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Collections.html

Collections.unmodifiableSet(old)

« vytvori nemodifikovatelné view
* skrze view vSak nelze pivodni kontejner modifikovat (a pokus vede k vyjimce)
* avSak zmény piimo v pivodnim kontejneru se promitnou i do tohoto view(!)

» pavodni kontejner smi obsahovat null

Vytvoreni pres new HashSet

new HashSet<>(old)
« vytvori kopii dat v pivodnim kontejneru v dany okamzik

« tuto kopii 1ze modifikovat, cozZ ale (samoziejmé) nemd zadny vliv na ptivodni objekt - ten je
zcela oddéleny

» pavodni kontejner smi obsahovat null

Vytvoreni pres Set.copyOf

Set.copyOf(old)
« vytvori kopii dat v pivodnim kontejneru v dany okamzik
* tuto kopii nelze modifikovat (a pokus povede k vyjimce)
« nemodifikovatelnost je mj. z divodu konzistence s chovanim metod Set.of

* pavodni kontejner nemuliZe obsahovat null
Typické pouziti pro "getter"

private Set<String> presidents = new HashSet<>();

public Set<String> getPresidents() {
return Collections.unmodifiableSet(set);

}

e Technicky maji i nemodifikovatelné kontejnery metody add, addAll,... OvSem tyto
nefunguji, nedaji se ani zavolat (vyhodily by UnsupportedOperationException).

Navrhovy vzor Proxy

» Privytvareni nemodifikovatelné kolekce se nikam nic nekopiruje.

» Pavodni kolekci se pouze predradi objekt (kolekce), ktery nemodifikacni metody preposila
ptvodni kolekci, zatimco modifika¢ni metody selhdvaji s vyjimkou

* Jednad se pouziti navrhového vzoru Proxy:


https://en.wikipedia.org/wiki/Proxy_pattern

- Plvodni i novy objekt jsou stejného typu (v naSem piipadé Collection).

> Novy objekt na pozadi komunikuje s pivodnim objektem.

Prazdné nemodifikovatelné kontejnery

* trida obsahuje konstanty EMPTY_SET, EMPTY_LIST, EMPTY_MAP

* metody emptyList(), emptyMap(), emptyIterator()...

* preferujeme metody, protoze konstanty postradaji typ, tj. chybi jim typova kontrola
* vracené kolekce jsou nemodifikovatelné

* Setfime vytvareni nové kolekce

Collections.<String>emptylList();

Metody v Collections I

* Collections.binarySearch
o binarni vyhledavani v kontejneru
e Collections.reverseOrder, rotate

- obrdaceni, rotace potadi prvka

Collections.swap
o prohazovani prvka
* Collections.shuffle

> ndhodné zamichani prvka

Metody v Collections II

e Collections.sort

o usporadani (prirozené, anebo pomoci komparatoru)

Collections.min, max
o minimalni, maximalni prvek (s definovanym uspofadanim)
* Collections.nCopies

- vytvori kolekci n stejnych prvki

Collections.frequency

o kardinalita dotazovaného prvku v dané kolekci



Srovnani implementaci kolekci

* ArraylList —na bdzi pole

o rychly primy pristup (pres index)

LinkedList —na bdzilinedrniho zretézeného seznamu

o rychly sekvenc¢ni pristup (pres iterator)

HashMap, HashSet — na bazi haSovacich tabulek

o rychlejsi, ale neusporadané

o lze ziskat iterator prochdzejici klice usporadané
* TreeMap, TreeSet —na bdzi vyhledavacich stromt

o pomalejsi, ale usporadané

LinkedHashSet, LinkedHashMap — spojeni vyhod obou

Kontejnery a jejich rozhrani

* Set (mnoZina)

o HashSet (zaloZena na haSovaci tabulce)

o TreeSet (Cernobily strom)

o LinkedHashSet (zfetézené zaznamy v haSovaci tabulce)
* List (seznam)

o Arraylist (implementovan pomoci pole)

o LinkedList (implementovan pomoci zfetézeného seznamu)
* Deque (fronta - obousmeérnad)

o ArrayDeque (fronta pomoci pole)

o LinkedList (fronta pomoci zfetézeného seznamu)
* Map (asociativni pole/mapa)

o HashMap (zaloZena na haSovaci tabulce)

o TreeMap (Cernobily strom)

o LinkedHashMap (zfetézené zaznamy v haSovaci tabulce)

Kontejnery a vyjimky
Pri préci s kontejnery miize vzniknout rada vyjimek.
Nékteré z nich i s priklady:

* T1legalStateException



o vicendsobné volani remove() bez volani next() v iteratoru
 UnsupportedOperationException

- modifikace nemodifikovatelné kolekce
* ConcurrentModificationException

o iterovany prvek (for-each cyklem) byl odstranén

o VétSina vyjimek je béhovych (runtime), tudiZ neni nutné je reSit. (Samoziejmé je
ale treba psat kod tak, aby nevznikaly. :))

Nepovinné metody

 funkcionalita kontejnert je predepsana rozhranim
* nékteré metody rozhrani jsou nepovinné — tridy jej nemusi implementovat
o napr. add, clear, remove

o metoda  existuje, ale nelze ji pouZit, protoZe volani vyhodi vyjimku
UnsupportedOperationException

* Duvod?

o napfr. nehodi se implementovat zdpisové operace, kdyZ kontejnery budou read-only
(unmodifiable)
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