Usporadané kolekce

Uvod

Motivace

» chceme prvky v kolekci usporddané, ale nechceme to délat "rucné"
* v kolekci typu String chceme jména od K po M

Implementace

» usporadani dané tridy musi byt definovano ve tfidé

Rozhrani Comparable<T>

» rozhrani slouzi k definovani prirozeného (defaultniho) usporadani tridy

trida implementuje rozhrani = objekty jsou vzajemné uspordadatelné
* pouziti zejména u usporddanych kontejnerti
* predepisuje jedinou metodu int compareTo(T o)

* T = typ objektu, nazev tridy

@ Javadoc tridy Comparable<T>
w

Metoda compareTo

int compareTo(T that)
// used as el.compareTo(e2)

* metoda porovna 2 objekty — this (el) a that (e2)
* vraci celé ¢islo, pro které plati:

o Cislo je zaporné, kdyz el < e2

o Cislo je kladné, kdyZ el > e2

o 0, kdyZ nezdaleZi na poradi

* na samotném Cisle nezalezi, je v poradku pouZivat pouze hodnoty -1, 0, 1

Implementace Comparable<E>

public class Point implements Comparable<Point> {
private int x;
// ascending order


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/lang/Comparable.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/lang/Comparable.html

public int compareTo(Point that) {
return this.x - that.x;

}
}

new Point(1).compareTo(new Point(4)); // -3

A Existuje i beztypové rozhrani Comparable, to ale nebudeme pouZivat!

Comparable jako priklad funkcionalniho
rozhrani

* Comparable<T> je hezky typicky priklad tzv. funkciondlniho rozhrani (functional interface); ma
jedinou metodu compareTo a lze pouZzit napfiklad jako predikat pro filtrovani objektd v
proudech.

comparelo vs. equals

* chovani compareTo by mélo byt konzistentni s equals

* pro rovné objekty by compareTo mélo vratit 0

* neni to vSak nutnost
o napr. tfida BigDecimal pro pfesné hodnoty podminku porusuje
o pro stejné hodnoty s rozdilnou presnosti — napf. 4.0 a 4.00

* compareTo na rozdil od equals nemusi vstupni objekt pretypovavat a mliZe vyhazovat vyjimku

Vice usporadani
Co kdybychom chtéli vice typl usporddani, nebo alternativu k piirozenému usporadani?
NemuZeme nadefinovat stejnou metodu vickrat.

» rozhrani Comparator<T> slouZi k definovani usporddani zvnéjsku — pomoci objektu jiné tridy
* predepisuje jedinou metodu int compare(T o1, T 02)

» usporadani funguje nad objekty typu T

* navratova hodnota compare funguje stejné jako u compareTo

» funguje jako alternativa pro dalsi usporadani

Priklad komparatoru

Trida String ma definované prirozené usporadani lexikograficky.


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/Comparator.html

Definujme lexikograficky kompardtor, ktery ignoruje velikost pismen:

public class IgnoreCaseComparator implements Comparator<String> {
public int compare(String o1, String 02) {
return o1.tolLowerCase().compareTo(o2.toLowerCase());

}
}

new IgnoreCaseComparator().compare("HI", "hi"); // 0

SkutecCné pouziti

* metody pro usporddani programadtor v kédu obvykle nepouziva
* namisto toho pouziva usporadané kolekce, kdy prvky v kolekci jsou fazeny automaticky

* je nutno definovat pfirozené usporddani nebo pouzit komparator, aby kolekce védéla, podle
jakych pravidel prvky seradit

* kompardtor se nastavuje pri vytvareni usporadané kolekce nebo mapy (viz ddle)
* Jednd se o pouZziti ndvrhové vzoru Strategy:

- Kompardator implementuje strategii tfidéni na daném typu objektl. Pfitom mlZeme mit vic
strategii (vic zplisobtl tiidéni).
o Usporadana kolekce nebo mapa pak predstavuje Context ve vzoru, kdy rikdme, jaka strategie

tridéni se ma v daném pripadé pouzit.

Hierarchie rozhrani kolekci

Budeme se zabyvat rozhranimi SortedSet a SortedMap.

‘ Collection Map

| |
‘sm ‘um ‘D.mua ‘Daq.lﬂ SortedMap

‘ SortedSet

SortedSet, SortedMap

SortedSet

» rozhrani pro usporddané mnozZiny


https://en.wikipedia.org/wiki/Strategy_pattern

» vSechny vklddané prvky musi implementovat rozhrani Comparable (nebo pouzit komparator)
» implementace TreeSet

SortedMap

* rozhrani pro usporddané mapy
 vSechny vkladané kliée musi implementovat rozhrani Comparable (nebo pouzit komparator)

* implementace TreeMap

Konstruktory TreeSet

TreeSet()
o vytvori prazdnou mnozinu

o prvky jsou usporadany podle prirozeného usporadani

TreeSet(Collection<? extends E> c)

o vytvori mnozinu s prvky kolekce c

o prvky jsou usporadany podle prirozeného usporadani
» TreeSet(Comparator<? super E> comparator)
o vytvori prazdnou mnozinu

o prvky jsou usporadany podle komparatoru

TreeSet(SortedSet<E> s)

o vytvori mnoZinu s prvky i usporddanim podle s

Priklad TreeSet 1

Definice pfirozeného usporadani:

public class Point implements Comparable<Point> {

public int compareTo(Point that) {
return this.x - that.x;

}
}

Priklad TreeSet I1

Pouziti:

SortedSet<Point> set = new TreeSet<>();
set.add(new Point(3));
set.add(new Point(3));



set.add(new Point(-1));
set.add(new Point(0));
System.out.println(set);
// prints -1, @, 3

Jiny priklad TreeSet

Trida String ma definované prirozené usporadani lexikograficky.

SortedSet<String> set = new TreeSet<>();
set.add("Bobik");

set.add("ALIK");

set.add("Alik");

System.out.println(set); // [ALIK, Alik, Bobik]

SortedSet<String> set2 = new TreeSet<>(new IgnoreCaseComparator());
set2.addAll(set);
System.out.println(set2); // [ALIK, Bobik]

g TreeSet pro porovnavani prvkd pouziva compareTo / compare, proto ma druhd
mnozina pouze 2 prvky!

TreeSet pod lupou

* implementovana jako cCerveno-cerny vyvaZeny vyhleddvact strom
o = operace add, remove, containsjsouv O(logn)
* hodnoty jsou usporadané

o prvky jsou prochdzeny v presné definovaném poradi

0 Javadoc tridy TreeSet

TreeMap

* mnozZina kli¢t je de facto TreeSet
* hodnoty nejsou usporadany
» usporadanilze ovlivnit stejné jako u usporadané mnoziny

* implementace stromu a sloZitost operaci je stejna

0 Javadoc tridy TreeMap


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/TreeSet.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/TreeSet.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/TreeMap.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/util/TreeMap.html

Priklad TreeMap

Klice jsou unikatni a usporadané, hodnoty nikoliv.

SortedMap<String, Integer> population = new TreeMap<>();
population.put("Brno", -1);

population.put("Brno", 500_000);
population.put("Bratislava"”, 500_000);

System.out.println(population);
// {Bratislava=500000, Brno=500000}

Repl.it demo k usporadanym mnozinam a
mapam

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-08-sorted-set-and-map


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-08-sorted-set-and-map
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