Vstupy a vystupy v Jave

Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Jave

» V/V operace jsou zaloZeny na vstupné/vystupnich proudech (streams).

* Tim padem je mozno znacnou Cast logiky programu psat nezavisle na tom, o ktery konkrétni typ
V/V zarizeni jde.

* Soucasné s tim jsou diky tomu V/V operace plné platformové nezavislé.

Table 1. Vstupné/vystupni proudy

typ dat vstupni vystupni
binarni InputStream OutputStream
znakové Reader Writer
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Zdroj: http://www.tutorialspoint.com/java/

Je toho priliSs mnoho?


http://www.tutorialspoint.com/java/
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API proudu

» Témér vse ze vstupnich/vystupnich tfid a rozhrani je v baliku java.io.

* PocCinaje Java 1.4 se rozviji alternativni balik java.nio (New I/O), zde se ale budeme vénovat
klasickym I/O z baliku java.io.

* BliZe viz dokumentace API baliki java.io, java.nio.
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Skladani vstupne/vystupnich proudu
Proudy jsou koncipovany jako "stavebnice" —Ize je spojovat za sebe a tim pridavat vlastnosti:

// casual input stream

InputStream is = System.in;

// bis enhances stream with buffering option
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(is);

o Neplést si streamy (proudy dat) s lambda streamy!


https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/io/package-frame.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/19/docs/api/java.base/java/nio/package-frame.html

Navrhovy vzor Decorator

* Jednad se o pouziti ndvrhové vzoru Decorator:

o "Nizkourovnové" tridy (napr. FileReader) odpovidaji tridé ConcreteComponent ze vzoru a
poskytuji zdkladni funkcionalitu.

o "Obalujici" tridy, jejichZ konstruktor vyzaduje jiZ existujici proud (napr. BuferedReader) jsou
dekoratory, které se "predsadi" pred puvodni objekt a poskytuji dodatecné metody. Na
pozadi pritom komunikuji s pivodnim objektem.

- Klientsky kéd mtZe komunikovat jak s dekoratorem, tak primo s ptivodnim objektem.

Strucneé shrnuti

Closable bytes closable characters closable lines closable
Input InputStream InputStreamReader BufferedReader
Output OutputStream OutputStreamWriter BufferedWriter

Zakladem znakovych vstupnich proudi je abstraktni tiida Reader (pro vystupni Writer).

Konverze binarniho proudu na znakovy

 Ze vstupniho binarniho proudu InputStream (€ili kazdého) je mozné vytvorit znakovy Reader.

» Ale pozor. Jednd se dvé rtzné hierarchie. Nelze tedy napiiklad vytvorit bindrni proud a
konvertovat ho na buffered reader:

FileInputStream is = new FileInputStream("file.txt");
BufferedReader reader = new BufferedReader(is); // Syntax error - incompatible type of
is

Konverze binarniho proudu na znakovy
(pokr.)

Musi se pouzZit k tomu wurcCend trida InputStreamReader (obdobné pro vystupni proudy
OutputStreamWriter).

// binary input stream

InputStream is = ...

// character stream, decoding uses standard charset
Reader reader = new InputStreamReader(is);

// charsets are defined in java.nio package

Charset charset = java.nio.Charset.forName("IS0-8859-2");
// character stream, decoding uses IS0-8859-2 charset


https://en.wikipedia.org/wiki/Decorator_pattern

Reader reader2 = new InputStreamReader(is, charset);

* Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets .
(g cevav s s .. v v sv  wr v
O Na zjiSténi, jestli je moZné z Ctendre Cist, se pouziva metoda reader.ready().
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» InputStreamReader (i OutputStreamliriter) implementuje navrhovy vzor Bridge:

o Hierarchie trid InputStream predstavuje implementaci Cteni bindrnich dat ze vstupnich
proudd.

o InputStreamReader pak prevadi tato binarni data do abstrakce textovych dat.

Konverze znakového proudu na "buffered"

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is);
// takes another Reader and makes it bufferable
BufferedReader br = new BufferedReader(isr);

// BufferedReader supports read by line

String firstLine = br.readlLine();

String secondlLine = br.readlLine();

Znakove vystupni proudy

* Jednd se o protéjSky k vstupnim proudim, ndzvy jsou konstruovdny analogicky (napf.
FileReader — FileWriter).

» Misto generickych metod read maji write(...).

OutputStream os = System.out;
os.write("Hello World!");

// we have to use generic newline separator
os.write(System.lineSeparator());

// bw has special method for that
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(os));
bw.newline();

Zavirani proudu a soubori

* Soubory zavirame vZdy.
* Proudy nezavirame.

» KdyZ zavieme System.out, metoda println pak prestane vypisovat text.


http://www.iana.org/assignments/character-sets
https://en.wikipedia.org/wiki/Bridge_pattern

Povinné zavirani proudii

* Priotevreni souboru (a konverzi na proud) se musime postarat o dodate¢né uzavreni souboru.

» Pred Java 7 se to muselo délat blokem finally:

public String readFirstLine(String path) throws IOException {
BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path));

try {
return br.readlLine();
} finally {
if (br != null) br.close();
}
}

Nové sa da pouZit tzv. try-with-resources:

public String readFirstLine(String path) throws IOException {
try (BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path))) {
return br.readline();

}
}

Vice proudu

Pomoci try-with-resources lze oSetfit i vice proudd soucasné — zaviou se pak viechny.

try (
ZipFile zf = new ZipFile(zipFileName);
BufferedWriter writer = new BufferedWriter(outputFilePath, charset)
) A

(r) Obecné lze do hlavicky try-with-resources dat nejen proud, ale cokoli, co
- implementuje java.io.Closeable.

Repl.it demo k vstuptum a vystupim

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-11-input-and-output


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-11-input-and-output

Vypis textu PrintStream a PrintWriter

PrintStream

je typ proudu standardniho vystupu System.out (a chybového System.err).

» Vytvari se z binarniho proudu, 1ze jim prendSet i binarni data.
* VétSina operaci nevyhazuje vyjimky, ¢imz uspori neustalé hlidani (try-catch).
* Na chybu se 1ze zeptat pomoci checkError().

PrintWriter

pro znakova data
» Vytvari se ze znakového proudu, 1ze specifikovat kddovani.

Priklad s nastavenim kodovani:

PrintWriter writer = new PrintWriter(new OutputStreamWriter(output, "UTF-8"));

Nacitani vstupu (napriklad z klavesnice)

» Trida java.io.Scanner - pro ¢teni z obecného proudu (ale i stdin)

* Nebo tfida java.io.Console - primo vZdy z konzoly

o Cteni z konzoly je typické pro aplikace spousténé z prikazové radky a neni tudiz
vZdy mozné - napft. kdyZ spoustime na serveru, v cloudu...

Repl.it demo ke tridé Scanner

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-11-scanner

Repl.it demo ke tridé Console

* https://repl.it/@tpitner/PV168-Java-Seminar-Console

Serializace objektu I

Postupy ukladani a rekonstrukce objektii:

serializace

postup, jak z objektu vytvorit sekvenci bajtl perzistentné uloZitelnou na pamétové médium
(disk) a pozdéji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-11-scanner
https://repl.it/@tpitner/PV168-Java-Seminar-Console

deserializace

je pravé zpétnda rekonstrukce objektu

o Aby objekt bylo moZno serializovat, musi implementovat prazdné rozhrani
java.io.Serializable.

Serializace objektu II

* Proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznaceny modifikatorem, klicovym
slovem, transient.

* Pokud poZadujeme "specidlni chovani" pri (de)serializaci, musi objekt definovat metody:

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException,
ClassNotFoundException

ObjectInputStream je proud na ¢teni serializovanych objekta.

Navrhovy vzor Memento

* (De)serializace souvisi navrhovym vzorem Memento:
o Vzor umozinuje odloZit si aktualni stav objektu a pozdéji ho obnovit.

- (De)serializace v Javé tak mlZe slouZzit ke snadné implementaci tohoto vzoru.

Odkazy

Java Oracle Tutorial — essential Java I/O


https://en.wikipedia.org/wiki/Memento_pattern
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/
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