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Vtip

Dédi¢nost. Nejlepsi objektové-orientovany zptisob jak zbohatnout.
DedicCnost

» Dédicnost je charakteristicka vlastnost objektovych jazykil se tfidami, jako jsou Java, Python, C#
a dalsi.

U beztridnich (klasicky JavaScript) se mliZe fesit pomoci prototypii.

* Objektové tridy jsou obvykle podtfidami, tj. specidlnimi pripady, jinych tfid:

class DogKeeper extends Person {
// methods & attributes for DogKeeper



// in addition to Person

}

Co to znamena?

* VSechny objekty typu DogKeeper jsou soucasné typu Person.

» Misto jiné osoby lze pouZit DogKeeper.
Person p = new DogKeeper("Karel");

0 V Javé dédi kazda trida od tridy Object.

Definice

Nadtrida

superclass, "bezprostredni predek”, "rodicovska trida"

Podtrida

subclass, "bezprostredni potomek", "dcerinna trida"

* je specializaci své nadtridy
* prebira vlastnosti nadtridy

« zpravidla pridava dalsi vlastnosti, ¢imz nadtridu rozsiruje (extends)

Spravné vs Spatné pouziti

Spravné

Dédicnost by méla spliiovat vztah je — kazdy DogKeeper je Person.

Spatné

Kazdé oddéleni ma osobu vedouciho; je ale Spatné dédit Department extends Manager protoZe

neplati Department je Manager, ale Department md Manager.

Proc pouzivat dedicnost?

* Abychom zohlednili konceptudlni vztah obecnéjsi vs. specidlnéjsi typ.

» Abychom se vyhnuli opakovani kédu a dosahli znovupouZiti (= kéd metod a atributi se podédi,

nemusime jej znovu psat).

* Mélo by platit oboje, aby mélo smysl dédi¢nost pouZzit.



Tranzitivni dédéni

Dédéni mize byt vicegeneracni:

public class Manager extends Employee { ... }

public class Employee extends Person { ... }

ManaZer podédi metody a atributy ze tridy Employee i (pfenesene€) z Person.

Vicenasobna dédicénost

* Java vicenasobnou dédi¢nost ve smyslu dédéni z vice tfid soucasné nepodporuje!

* Divodem je konflikt typu diamant:

class DoggyManager extends Employee, DogKeeper { }
class Employee { String toString() { return "Employee";

}}
class DogKeeper { String toString() { return "DogKeeper"; } }

new DoggyManager().toString(); // we have a problem!

O Vicenasobna dédi¢nost je mozZzna jediné u rozhrani, kde metody nemaji
- definovanou implementaci a konflikt implementaci tak nenastava.

Dédicnost a vlastnosti trid

» DédiCnost (v kontextu Javy) znamena:
1. potomek dédi vSechny vlastnosti nadtridy (= metody & atributy tridy)
2. podédéné vlastnosti potomka se mohou zménit (napft. prekrytim metody)

3. potomek muze pridat dalsi vlastnosti

Dédic¢nost vs. rozhrani

Dédicnost
* vyhybame se duplikaci kodu
* kod je kratsi
» kdyZz potrebuji upravit predka, musim upravit zmény ve vSech potomcich, coZ mizZe byt

netrividlni

Rozhrani

* méne zavislosti, vice pfipadné i opakovaného kodu



* vice pouzivané v praxi

Pravidla pro konstruktory podtrid

* Konstruktor musi volat vybrany konstruktor nadtfidy, nebo vlastni pretiZzeny konstruktor
(pomoci this(); s pripadnymi parametry).

Konstruktor nadtiidy se vold pomoci super(); s pfipadnymi parametry.

» Podobné jako u this(), volani super(); musi byt prvni piikaz a miZe byt pouze jedno.

V konstruktoru nelze ani zkombinovat super() s this().

» Pokud super() i this() chybi, vold se automaticky bezparametricky konstruktor nadtridy (tj.
vloZi se super()). Ten ale musi existovat a byt neprivatni.

* Obecné plati, Ze volany konstruktor musi v nadtridé existovat.

Priklad s Account

public class Account implements Informing {

private Person owner;

private int balance;

public Account((Person owner, int balance) {
this.owner = owner;
this.balance = balance;

}

public boolean debit(int amount) {
if(amount <= @) return false;
balance -= amount;
return true;

Nova trida CheckedAccount

Rozsifime tridu Account tak, Ze bude mit minimalni zastatek.

public class CheckedAccount extends Account {
private int minimalBalance;
public CheckedAccount(Person owner, int minBal, int initBal) {
super (owner, initBal); // calling Account constructor
if(initBal < minBal) { // is initial balance sufficient?
throw new I1legalArgumentException("low initial balance");
}

this.minimalBalance = minBal;

}

public CheckedAccount(Person owner) {



this(owner, @, 0);
}
}

Volani kodu nadtridy

» Vylepsime, aby zlistatek nebyl niZ8i neZ minimdlni zistatek

* Realizujeme tedy zménu metody debit pomoci jejiho prekryti (overriding)

public class CheckedAccount extends Account {
private int minimalBalance;
// construktors ...
@0verride
public boolean debit(int amount) {
// check min. balance
if(getBalance() - amount >= minimalBalance) {
return super.debit(amount); // the debit is inherited
} else return false;
}
}

Volani kodu nadtridy

public boolean debit(int amount) {
if(getBalance() - amount >= minimalBalance) {
return super.debit(amount); // the debit is inherited
} else return false;

}

Konstrukce super.metoda(+++); znaci, Ze je volana metoda predka, tedy tfidy Account.

* Kdyby se super nepouZilo, zavolala by se metoda debit tfidy CheckedAccount a program by se
zacyKklil!

Takto 1ze volat jen bezprostredniho predka.

* Néco jako super.super.debit(amount) je syntakticka chyba.

Repl.it demo k dédicnosti - bankovni ucty

* https://replit.com/@tpitner/PB162-Java-Lecture-05-inheritance-Account

Pozor na prekryvani atributu

* NepouZivejte chranéné (protected) atributy. Je to "bad practice".


https://replit.com/@tpitner/PB162-Java-Lecture-05-inheritance-Account

* PouZivejte zdsadné privatni atributy s verejnymi nebo chranénymi gettery a settery.

* Nikdy neprekryvejte atributy! Tj. podtfida nesmi nikdy obsahovat atribut se jménem, jako ma

nékterd z jejich nadtrid. Presto, Ze je to syntakticky mozné.

Not what we wished to do

public class CheckedAccount extends Account {
private int minimalBalance;
private int balance; // CHYBA - PREKRYTI ATRIBUTU Z NADRIDY
// construktors ...
@0verride
public boolean debit(int amount) {
// check min. balance
if(getBalance() - amount >= minimalBalance) {
return super.debit(amount); // the debit is inherited
} else return false;

}
}

Namisto dedéni 1ze pouzit skladani
(kompozice)

Casto se pouziva skldddni (kompozice) objekti, kdy objekt nedédi, ale nese odkaz na jiny objekt.

public class CheckedAccount {

private int minimalBalance;
private Account account;

public CheckedAccount(Person owner, int minBal, int initBal) {
account = new Account(owner, initBal);

}

// account.debit(amount)

}

Kompozice poradné

* Kompozici se zabyva navazujici kurz PV168 Seminar Javy.

* Problémy s hierarchiemi dédi¢nosti pomoci kompozice resi nékteré navrhoveé vzory, napr.

o Bridge: ReSeni exploze podtiid rozdélenim problémové domény na abstrakci

implementaci

a


https://en.wikipedia.org/wiki/Bridge_pattern

o Decorator: Variantnost chovani je presunuta z podtfid do spoluprace nékolika malych
objektl za béhu

o Vice v magisterském kurzu PA103 Object-oriented Methods for Design of Information Systems

Replit.com demo k dedicnosti - geometrické
utvary

* https://replit.com/@tpitner/PB162-Java-Lecture-05-inheritance-Shapes


https://en.wikipedia.org/wiki/Decorator_pattern
https://replit.com/@tpitner/PB162-Java-Lecture-05-inheritance-Shapes
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